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ଆମେ ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ କେମିତି ଜାଣିଲୁ ? 
୧-ଶକ୍ତି 


ଯେହେତୁ ଆଜିକାଲି ଶକ୍ତି ଏକ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଚର୍ଚ୍ଚିତ ବିଷୟ ସମ୍ଭବତଃ ସେଥରୁ ଏମିତି 
ମନେ ହୋଇପାରେ ଯେ, ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ମଧ୍ୟ ଏହି ଶବ୍ଦଟି ବହୁଳ ଭାବରେ ପ୍ରଚଳିତ 
ହୋଇଥିବ | କିନୁ ବାସ୍ତବରେ ଏମିତି ହୋଇ ନଥୁଲା | ଆଜକୁ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥୋମାସ୍‌ ୟଙ୍ଗ ଶକ୍ତି (nergy) ଶହର ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ୧୮୦୭ 
ଖୁୀ.ଅ.ରେ ସେ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ଏହି ଶବ୍ଦର ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ | ୧୮୦୭ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହରେ 
ସେ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ଏହି ଶବ୍ଦର ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ ! 


ଶର୍ତି ହେଉଛି ସେହି ଜିନିଷ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ କୌଣସି କାଯ୍ୟ କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇଥାଉ । କୌଣସି କାଯ୍ୟ ସଂପନ୍ନ କରିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ପରିଶ୍ରମ କରିବାକୁ 
ପଡିଥାଏ । କୌଣସି ଓଜନିଆ ବସ୍ତୁକୁ ଉଠାଇବା ପାଇଁ ଆମକୁ କାମ କରିବାକୁ ପଡିଥାଏ | 
କୌଣସି ହାଲୁକା ଜିନିଷକୁ ଉଠାଇବାକୁ ମଧ୍ଯ ଆମକୁ କାଯ୍ୟ କରିବାକୁ ପଡିଥାଏ । କିନ୍ତୁ 
ଏଥର କାଯ୍ୟର ମାତ୍ରା କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଅଧ୍ଧକ ଦୂର ପର୍ଯନ୍ତ ନେଇଯିବା 
ପାଇଁ ଅଧକ କାଯ୍ୟ କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଥିବା ବେଳେ ଅଳ୍ପ ଦୂରକୁ ନେବାବେଳେ ଅଛ୍ପ କାଯ୍ୟ 
କରିବାକୁ ପଡିଥାଏ । ଯେତିକି ଓଜନିଆ ବସ୍ତୁକୁ ଆପଣ ଯେତେଦୂର ଟାଣିଟାଣି ନେବେ 
ଆପଣଙ୍କ ସେତିକି ଅଧ୍ୟକ କାଯ୍ୟ କରିବାକୁ ପଡିବ । 
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କାଯ୍ୟ ସହିତ ଶଳ୍ଥିର ସିଧା ସଂପର୍କ ରହିଛି । ଅଧ୍ବକ କାଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଆପଣଙ୍କୁ 
ଅଧକ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ୟକତା ହେବ | ଏବଂ ଆପଣଙ୍କ ପାଖରେ ଯେତେ ଅଧକ ଶକ୍ତି ରହିଥୁବ, 
ଆପଣ ସେତେ ଅଧୁକ କାଯ୍ୟ କରିପାରିବେ | 


ଥୋମାସ୍‌ ୟଙ୍ଗ ଏକ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ' ଭିତର କାଯୀ ” ଦ୍ଵାରା ପ୍ରେରିତ ହୋଇ “ ଶକ୍ତି” ଶବ୍ଦର 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ଶର୍ତି ଏଭଳି ଏକ ଜିନିଷ ଯାହା ଭିତରେ କାଯ୍ୟ ଲୁଚି ରହିଥାଏ | 
ଆପଣ ସେହି ଶକ୍ତିର ବ୍ୟବହାରରେ କାଯ୍ୟ କରିପାରିବେ । 

ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ହୁଏତ ଲୋକମାନେ ଶକ୍ତି ଶବ୍ଦର ବ୍ଯବହାର ଜାଣି ନଥାଇ ପାରନ୍ତି, 
କିନ୍ତୁ କାଯ୍ୟ କଲାବେଳେ ସେମାନେ ଅବଶ୍ୟ କ୍ଲାନ୍ତି ଅନୁଭବ କରିଥିବେ | ସେମାନେ ଏକଥା 
ବି ଜାଣିଥିଲେ ଯେ, ସେମାନେ ଯେତେ ଅଧୁକ କାଯ୍ୟ କରିବେ ସେତେ ଅଧକ ପରିଶ୍ରମ 
କରିବାକୁ ହେବ ଏବଂ ସେହି ମାତ୍ରାରେ କାନ୍ତି ମଧ୍ୟ ଆସିବ ! 

ଯଦି ସେମାନଙ୍କର ଶକ୍ତି ଶବ୍ଦ ବିଷୟରେ ଜ୍ଞାନ ଥାଆନ୍ତା, ତେବେ ସେମାନେ ନିଦ୍ଦିତ 
ରୂପେ ଏକଥା କୁହନ୍ତେ; ' ଆପଣଙ୍କ ଶରୀରରେ ନିଶ୍ଚିତ ରୂପରେ ଏକ ଶକ୍ତି ରହିଛି । ଆପଣ 
ଯେତେ ଅଧୁକ କାଯ୍ୟ କରିବେ, ସେତେ ଅଧୁକ ଶକ୍ତି କ୍ଷୟ ହେବ ଏବଂ ଆପଣ ସେତେ 
ଅଧକ ମାତ୍ରାରେ କ୍ଲାନ୍ତ ଅନୁଭବ କରିବେ ।” 


କିନ୍ତୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳର ଲୋକମାନଙ୍କ ଗୋଟିଏ କଥା ଜଣାନଥୁଲା ଯେ, ଶକ୍ତିର ବ୍ୟବହାର 
ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଯେ କୌଣସି କାଯ୍ୟ ସଂପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ସେମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଯେ 
ଦୈବୀ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ହିଁ କାଯ୍ୟ ସଂପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏଥରେ କୌଣସି ଶ୍ରମ କରିବାକୁ 
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ପଡିନଥାଏ କି କୌଣସି ପ୍ରକାର କ୍ଲାନ୍ତି ମଧ୍ୟ ଆସିନଥାଏ । 


ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍ବାସୀମାନେ ଏଭଳି ସଂଗୀତ୍ଞମାନଙ୍କର କାହାଣୀ କହନ୍ତି ଯେଉଁମାନଙ୍କର 
ଅଲୌକିକ ସଂଗୀତରେ ପଥରମାନେ ମଧ୍ୟ ନୃତ୍ୟ କରିବାକୁ ଲାଗୁଥିଲେ ଏବଂ କାନ୍ସମାନେ 
ଆପେ ଆପେ ଠିଆ ହୋଇ ଯାଉଥିଲେ | ' ଆର୍ବିୟାନ୍‌ ନାଇଟସ୍‌ ' ପୁସ୍ତକରେ ଅଲାଦିନଙ୍କ 
କଥା ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି, ଯିଏ ତାଙ୍କର କୃହୁକ ଦୀପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେତେବେଳେ ଯାହା 
ଇଚ୍ଛା କରୁଥିଲେ ତାହା ପାଇପାରୁ ଥଲେ । ଦୀପ ଭିତରୁ ବାହାରି ଆସୁଥିବା ଜିନ୍‌ ଆଲାଦିନ୍‌ଙ୍କ 
ପାଇଁ ଆଖୁର ପଲକରେ ଏକ ରାଜପ୍ରାସାଦ ନିମାଣ କରିଦେଇ ପାରୁଥିଲା ! କିନୁ ଏହା ଦ୍ଵାରା 
ଜିନ୍‌ ଆଦୌ ଥକି ପଡ଼ୁନଥଲା। କାରଣ ସେ ଶକ୍ତି ବଦଳରେ ଯାଦୁ ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ 
କରୁଥଲା | 


ଲୋକଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଏଇ ପ୍ରକାର କାହାଣୀର ରଚନାଂନିମାଣ କୌଣସି ଆଶ୍ଚଯ୍ୟର କଥା 
ନୁହେଁ । କାମ କରିବା କଠିନ ଥଲା ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ୟକ୍ତି ବିନା କ୍ଲାନ୍ତିରେ କାମ କରିବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟା କରୁଥଲା | କିନ୍ଧୁ କୌଣସି ଲୋକ ଯାଦୁମନ୍ତ୍ର ବଳରେ କୌଣସି କାଯ୍ୟ ସଂପନ୍ନ 
ହେବାର ଦେଖୁ ନଥିଲେ କି କୌଣସି ଲୋକ ଯାଦୂମନ୍ତ୍ର ବଳରେ କୌଣସି କାଯ୍ୟ କରି 
ନଥଲେ | ସେତେବେଳେ ଯାହା ବି କାଯ୍ୟ ହୋଇଛି ଶକ୍ତି କ୍ଷୟ ହୋଇଛି ଏବଂ ଯଦି ତାହାକୁ 
ଲୋକମାନେ ମିଳିମିଶି କରିଛନ୍ତି ତେବେ ସେଥୁରେ ମଧ୍ୟ ଶକ୍ତି କ୍ଷଯ ହୋଇଛି ଏବଂ 
ଲୋକମାନେ କ୍ଲାନ୍ତି ଅନୁଭବ କରିଛନ୍ତି 


କିନ୍ତୁ ଅଧ୍ୟକାଂଶତଃ ଆମେ “କାଯ୍ୟ” ଶବ୍ଦର ସଂପର୍କକୁ ଜୀବିତ ମଣିଷମାନଙ୍କ ସହ 
ଯୋଡିଥାଉ | ଯଦିଓ ମଣିଷମାନେ କାମ କରୁଥାନ୍ତି ତେବେ ଘୋଡା, ଗଧ ଏବଂ ବଳଦ 
ଭଳି ପଶୁଜନ୍ତୁମାନେ ମଧ୍ୟ କାମ କରନ୍ତି । କିନ୍ଧୁ ବେଳେବେଳେ ନିଜୀବ ବସ୍ତୁମାନେ ମଧ୍ଯ 
କାମ କରିଥାନ୍ତି ! 


ପବନ ବୁଡାଜାହାଜକୁ ପାଣିରେ ଠେଲି ଠେଲି ନେଇଯାଏ । ନଦୀର ପ୍ରବାହ ଗଛର 
ଗଣ୍ଡିମାନଙ୍କୁ ଆଗକୁ ଠେଲି ଠେଲି ନେଇଯାଏ । ଜୁଆର ଭଟ୍ଟା( ଟାଇଡସ୍‌) ଭାରି ଜାହାଜକୁ 
ମଧ୍ୟ ଉଠାଇ ନେଇଥାଏ ! ବାଟୁଳିଖଡା ସାହାଯ୍ୟରେ ପଥରକୁ ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍‌ରେ ଶୂନ୍ୟରେ 
ଫିଙ୍ଗା ଯାଇପାରେ । ଯଦି ପଥରଟି ଓଜନିଆ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ତାହା କୌଣସି କାନ୍ଛରେ 
ବାଜି ତାକୁ ଭାରି ଦେଇପାରେ । 


ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ନିଜଜୀବ ବସ୍ତୁ କାଯ୍ୟ କରିଥାଏ, ତେବେ ତାହା ନିଶ୍ଚିତରୂପରେ 
ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ପିର ପବନ, ସ୍ଥିର ପାଣି ଅଥବା ସ୍ଥିର ପଥର ଦେହରେ କୌଣସି 
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ଜିନିଷକୁ ହଲାଇବାର, ଭସାଇନେବାର କିମ୍ବା ଭାଙ୍ଗ ଦେବାର କ୍ଷମତା ନଥାଏ | ପ୍ରବାହିତ 
ପବନ ଓ ପାଣି ତଥା ଗତିଶୀଳ ପର ଦେହରେ କାଯ୍ୟ କରିବାର କ୍ଷମତା ରହିଥାଏ! 


ଯେହେତୁ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁ କାଯ୍ୟ କରିଥାଏ ତେଣୁ ଗତିରେ ନିଦ୍ଦିତ ରୂପେ ଏକ ଶକ୍ଛି 
ରହିଅଛି | ଏହି ଶକ୍ତିକୁ ଆମେ ଗତିଶୀଳ ଶକ୍ତି ବୋଲି କହିପାରିବା କିନ୍ତୁ ୧୮୫ ୬ ମସିହାରେ 
ଜଣେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ “ ଲର୍ଡ କେଲ୍‌୍ଭିନ୍‌ ‘ଏହାକୁ ‘ କାଇନେଟିକ୍‌ ଏନର୍ଜି ' ବା ' ଗତିଜ 
ଶକ୍ତି” ବୋଲି ନାମିତ କଲେ । 'କାଇନେଟିକ ' ଗୋଟିଏ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଅଟେ ଯାହାର ଅର୍ଥ 
“ଗତି” ଅଟେ | 

ଯେତିକି ଜୋର୍‌ରେ ବସ୍ତୁ ଆଗକୁ ଗତି କରିଥାଏ ତାହା ସେତିକି ଅଧକ କାଯ୍ୟ 
କରିପାରିଥାଏ ଏବଂ ସେତିକି ଅଧ୍ୂକ ଶକ୍ତି ସେଥୁରେ ନିହିତ ଥାଏ | ଯଦି ଆପଣ ହାଲୁକା 
କରି କଣ୍ଟା ଉପରେ ହାତୁଡିରେ ପିଟିବେ, ତେବେ କଂଟାଟି କମ୍‌ ଗଭୀରକୁ ଯିବ । ଯଦି 
ଆପଣ ହାତୁଡିକୁ ଜୋର୍‌ରେ କଣ୍ଟା ଉପରେ ପିଟିବେ, ତେବେ ତାହା ଜୋର୍‌ରେ ତା'ର 
ମୁଣ୍ଡରେ ବାଡେଇ ହେବ ଏବଂ କଣ୍ଟାଟି କାଠର ଅଧକ ଗଭୀରକୁ ପ୍ରବେଶ କରିବ । 


ଯଦି ଓଜନିଆ ଏବଂ ହାଲୁକା ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ଏକ ସମାନ ଗତିରେ ଯାଉଛନ୍ତି ତେବେ 
ଓଜନିଆ ବସୁଟିରେ ହାଲୁକା ବସ୍ତୁ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ନିହିତ ଥିବ | ସେଥପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ବଡ ଭାରୀ ହାତୁଡି ଯେ କୌଣସି ଛୋଟ ହାଲୁକା ହାତୁଡି ତୁଳନାରେ କଣ୍ଠାକୁ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥର ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧକ ଗଭୀରକୁ ଠେଲିଥାଏ | 


କେବେ କେବେ ଏକ ସ୍ମିର ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟ କାଯ୍ୟ କରିଥାଏ | କଳ୍ପନା କରନ୍ତୁ ଏକ ପଥର, 
ଯାହାକି କୌଣସି ପାହାଡର ଶିଖର ଏକ କୋଣରେ ଅବସ୍ପିତ । ପବନର ଏକ ଜୋର୍‌ 
ଝଟକା ତାକୁ ଦୋହଲାଇ ଦେଇ ତଳକୁ ଖସାଇ ଦେଇପାରେ | ପଥରଟି ଗଡି ଗଡି ଯେମିତି 
ତଳକୁ ଗଡିବା ଆରମ୍ଭ କରେ ତା” ଭିତରେ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଯେତେବଳେ 
କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଉପରୁ ତଳକୁ ଖସିଥାଏ, ତା'ର ଗତି କ୍ରମେ ତୀବ୍ରରୁ ତୀବ୍ରତର ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ସେହି ଅନୁସାରେ ତା'ର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ବୃଵ୍ଧି ପାଉଥାଏ | ପରିଶେଷରେ ତୀବ୍ର 
ଗତିରେ ଆସୁଥବା ପଥରଟି ଯେତେବେଳେ ତଳେ ଆସି ବାଡେଇ ହୁଏ ତାଂଦ୍ଵାରା କିଛି 
କାଯ୍ୟ ସଂପାଦନ ହୋଇଥାଏ ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ପଥରଟି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଚୁରମାର୍‌ 
କରି ଦେଇପାରେ | 


ଯେତେବେଳେ ସେ ପଥରଟି ପାହାଡ ଶିଖରର ଏକ ଧାରରେ ଅଟକି ରହିଥୁଲା ତାହା 
ନିଜୀବ ଏବଂ ଶକ୍ତିହୀନ ମନେ ହେଉଥଲା; କିନ୍ତୁ ପାହାଡ ଉପରୁ ତଳକୁ ଖସିବା ପରେ 
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ତା'ର ଶକ୍ତି ବୃଦ୍ଧି ହେଲା । ଆମେ ଏକଥା କହିପାରିବା ଯେ, ପାହାଡ ଶିଖରର ଧାରରେ 
ଅଟକି ରହିଥିବା ପଥରରେ ମଧ୍ୟ ଶକ୍ତ ନିହିତ ଥାଏ ଏବଂ ସେ ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିବେଶର 
ଅପେକ୍ଷା କରିଥାଏ । 


୧୮୫୩ ମସିହାରେ ଜଣେ ସ୍କଟିସ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟର୍‌ “ୱଲିୟମ୍‌ ଜେ ରେଙ୍କିନଂ ଖସି 
ପଡିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ନିହିତ ଶକ୍ତିକୁ Potential Energy ବା ସୁତିକ ଶକ୍ତି! ବୋଲି 
ନାମିତ କରିଥିଲେ । 

ବସ୍ତୁଟି ଭୂଇଁଠାରୁ ଯେତେ ଉଚ୍ଚରେ ରହିଥିବ ତାହା ସେତିକି ଅଧକ ଦୂର ପଯ୍ୟନ୍ତ ଖସି 
ପାରିବ ଏବଂ ତା' ଭିତରେ ସେହି ପରିମାଣରେ ସ୍ମିତିଜ ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ରହିଥିବ; କିନ୍ତୁ ଯେଉଁ 
ବସ୍ତୁ କମ୍‌ ଉଚ୍ଚତାରୁ ତଳକୁ ଖସିଆାଏ ତାକୁ ଆପଣାର ଗତି ବୃବ୍ଧି କରିବାରେ ବହୁତ୍‌ କମ୍‌ 
ସୁଯୋଗ ମିଳିଥାଏ ଏବଂ ତେଣୁ ତା'ର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଅଧ୍ଵକ ବୃଦି ହୋଇ ପାରେନାହିଁ । ତାହା 
ଅଛ ଶବ୍ଦ କରି ତଳକୁ ଖସିଥାଏ ଏବଂ ବହୁତ କମ୍‌ କାଯ୍ୟ କରିପାରୁଥାଏ । ପ୍ରାଥମିକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ସେହି ବସ୍ତୁର ବହୁତ କମ୍‌ ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି ରହିଥାଏ । 


ଅନେକ ଉଚ୍ଚତାରୁ ଖସିଥବା ବସ୍ତୁକୁ ଆପଣାର ଗତି ବୃଵି କରିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଅବସର ମିଳିଥାଏ ଏବଂ ସେଇଥ୍‌ ପାଇଁ ତା'ର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ଅଧ୍ଧକ ହୋଇଥାଏ । 
ସେଇଥ୍‌ ପାଇଁ ସେ ଭୂଇଁରେ ବାଡେଇ ହେବାଦ୍ଵାରା ବହୁତ ଅଧ୍ୟକ କାଯ୍ୟ କରିଥାଏ | ଆରମ୍ଭରେ 
ତା'ର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି ବହୁତ ଅଧ୍ବକ ଥଲା | 
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ଆପଣଙ୍କୁ ନିଜ ଅନୂଭବରୁ ଜଣାଥବ ଯେ ଉଚ୍ଚ କାନ୍ଧରୁ ଖସିପଡିବା ପରେ ଆଘାତ 
ଅଧକ ଲାଗିଥାଏ ଏବଂ କମ୍‌ ଉଚ୍ଚତା ଛିଶିଷ୍ଟ କାନ୍ଧରୁ ଖସି ପଡିଲେ ଳମ୍‌ ଆଘାତ ଲାଗିଥାଏ | 
ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା ଅଧକ ଉଚ୍ଚ କାନ୍ଧରୁ ଖସିବା ଦ୍ଵାରା ଆପଣ ଅଧକ ଜୋର୍‌ରେ ଭୂଇଁ 
ଉପରେ କଚାଡି ହୋଇଥାନ୍ତି | 


ଯଦି ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ କିଏ ଜଣେ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଗତିଜ ଶକ୍ତ ବା ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି 
ବିଷୟରେ ପଚାରିଥାନ୍ତା ତେବେ ଲୋକମାନେ ଦୃନ୍ଦ୍ରରେ ପଡିଯାଇ ଥାନ୍ତେ ଏବଂ ଚିନ୍ତିତ 
ହୋଇଥାନ୍ତେ । ସେମାନେ ଏହି ଶବ୍ଦଗୁଡ଼ିକ ବିଷୟରେ ପୂର୍ବରୁ କେବେ ଶୁଣିନଥୂବେ । କିନ୍ତୁ 
ତଥାପି ସେମାନେ ଏହି ଧାରଣା ସଂପର୍କରେ ଅବଗତ ଥଲେ | ସେତେବେଳେ ଲୋକମାନେ 
ପାଣିଜାହାଜ ନିମାଣ କରୁଥିଲେ ଏବଂ ପବନ ସ୍ବୋତର ଉପଯୋଗ କରୁଥିଲେ | ସେମାନେ 
ନଦୀର ପ୍ରବାହମାନ ଜଳରେ ଚକ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ ଏବଂ ପୁଣି ସେଥିରୁ ଉପଯୋଗୀ 
କାମ କରୁଥିଲେ | ସେମାନେ ଏକଥା ଜାଣିଥିଲେ ଯେ, ଉଚ୍ଚରୁ ଖସୁଥିବା ପଥର ହାନିକାରକ 
ହୋଇପାରେ ଏବଂ ଅନେକ ଉଚ୍ଚତାରୁ ଜଣେ କେହି ଯଦି ଖସି ପଡେ ତେବେ ତା'ର ଯେ 
କେବଳ. ହାତ ଗୋଡ ଭାଙ୍ଗବ ସେକଥା ନୁହେଁ. ହୁଏତ ସେ ମୃତ୍ୟବରଣ ମଧ୍ୟ କରିପାରେ ! 


କିନ୍ତୁ କେବଳ କୌଣସି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ବିଷୟରେ ଅବଗତ ହେବା ପୟ୍ୟନ୍ତ ନୂହେଁ । ଆପଣ 
ଯଦି ଶର୍ତି ବିଷୟରେ ଭଲ ଭାବରେ ଜାଣିବାକୁ ଚାହୁଁଛନ୍ତି ତେବେ ଆପଣଙ୍କୁ ତା'ର ଗଭୀର 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ପଡିବ । ଆପଣଙ୍କୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ପୁଝ୍ଖାନୂପୁଖ ଭାବରେ ମାପ କରିବାକୁ 
ପଡିବ ଏବଂ ପୁଣି ସେହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକର ଅର୍ଥ ଖୋଜିବାକୁ ପଡିବ | ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ 
ଲୋକମାନେ ଏଭଳି ପୁଙ୍ଖାନୁପୁଖ ଭାବରେ ମାପ କରିପାରୁ ନଥୂଲେ ଯେଉଁଥଅରରୁ ଶକ୍ତିକୁ 
ଭଲ ଭାବରେ ବୁଝି ହୋଇଥାନ୍ତା । ଆଧୁନିକ କାଳରେ ହିଁ ତାହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲା । 
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୨ -ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି 


ଯେହେତୁ ଗତି ଏକପ୍ରକାର ଶକ୍ତି ଅଟେ, ତେଣୁ ଗତିର ଯଥାର୍ଥ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା 
ପରେ ଆମେ ଶକ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧକ ଗଭୀରତାର ସହ ବୁଝି ପାରିବା | ଇଟାଲୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
' ଗାଲିଲିଓ ଗାଲିଲି  ଦୂନିଆର ପ୍ରଥମ ବ୍ୟକ୍ତି ଥିଲେ ଯିଏକି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗଭୀରତାର ସହ ଗତିର 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥଲେ | ସେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ନାମ ଗାଲିଲିଓ ନାମରେ ହିଁ ପରିଚିତ । 


୧୫୯୦ ମସିହାରେ ଗାଲିଲିଓ ଗଡାଣି ଜାଗାରେ ନିର୍ମିତ ନାଳମାନଙ୍କରେ ଟେକା 
ଫିଙ୍ଗି ଏକ ନିଶ୍ଚିତ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିର୍୍ଠିତ ଦୂରତାକୁ ମାପିଲେ | ସେତେବେଳେ 
ସମୟକୁ ପୁଙ୍ଗାନୂୁପୁଞଝଖ ଏବଂ ଶୁଦ୍ଧତାର ସହିତ ମାପିବାର ଘଡି ତିଆରି ହୋଇନଥୁଲା | ଗାଲିଲିଓ 
ଗୋଟିଏ ଟିଣ ବାସନର ତଳ ପଟରେ କଣା କରି ସେଥୁରୁ ବାହାରୁଥିବା ପାଣି ବୁନ୍ଦାକୁ ଗଣି 
ସମୟ ମାପୁଥଲେ ! 


ସେ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ କୌଣସି ଗଡାଣି ଜାଗାରେ ଯଦି ବଲ୍ଗୁଡିକୁ 
ଗଡାଇ ଦିଆଯାଏ ତେବେ ତଳକୁ ଆସୁଆସ୍ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ସେମାନଙ୍କର ଗତି ବୃଦ୍ଧି 
ପାଇଥାଏ । ସେ ଏକ ସରଳ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରର ବ୍ୟବହାର କଲେ | ସେଥୁରୁ ଏକ ନିଶ୍ଚିତ 
ସମୟ ପରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଗତି ଗଣନା କରାଯାଇ ପାରିବ ¦ ଏହି ସୂତ୍ର ଦ୍ଵାରା ବସ୍ତୁଟି 
କେତେଦୂର ଗତି କରୁଛି ତା'ର ମଧ୍ୟ ଗଣନା କରାଯାଇ ପାରୁଥିଲା ! 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ପବନରେ ଖସୁଥବା ବଲ୍‌ର ଗତି କ୍ରମାଗତ ବୃଧି ପାଇଥାଏ ଏବଂ 
ତା'ର ଗତିଜ ଶକ୍ତି କ୍ରମାଗତ ବୃଵି ପାଇଥାଏ । ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ସମୟରେ ଲୋକମାନଙ୍କର 
ଗତିଜ ଶକ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା ନଥଲା । ପରେ ସେମାନେ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଜାଣିପାରିଲେ ଏବଂ ତା'ପରେ ସେମାନେ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ସୂତ୍ରର ବ୍ୟବହାର କଲେ ! 


ଖସୁଥବା ଏବଂ ଗଡିଗଡି ଯାଉଥବା ବଲ୍ଗୁଡିକ ସହିତ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଅନ୍ୟ 
ଏକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥିଲେ । ୧୫୯୧ ମସିହାରେ ସେ ମାତ୍ର ୧୭ ବର୍ଷ 
ବୟସରେ ଏକ ଗୀଜ୍ୀଘରେ ଗୋଟିଏ ବଡ ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌କୁ ପବନରେ ଦୋହଲୁ ଥବାର 
ଦେଖିଲେ ! 


ଗାଲିଲିଓ ଦେଖୁଲେ ଯେ ଜୋରରେ ପବନ ବହିଲେ ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ଟି ଅଧକ ପ୍ରସାରିତ 
ହୋଇ ଦୋହଲୁ ଥିବାବେଳେ କମ୍‌ ପବନରେ ତାହା ଅଛ ଦୂରକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ଦୋହଲୁ 


୯ 
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ଥିଲା । କିନୁ କମ୍‌ ଦୂରକୁ ହେଉ ବା ବେଶୀ ଦୂରକୁ ହେଉ ପ୍ରତିଥର ତାହା ସମାନ ସମୟ 
ନେଉଥଲା | (ଗାଲିଲିଓ ତାଙ୍କ ନାଡି ସାହାଯ୍ୟରେ ସମୟ ମାପିଥଲେ | ସେ ତାଙ୍କର ନାଡିର 
ଗଣନାରେ ଏତେ ବ୍ୟସ୍ତ ଥିଲେ ଯେ, ପାଦ୍ରୀଙ୍କର ସନ୍ଦେଶ ମଧ୍ୟ ଶୁଣି ପାରି ନଥଲେ ।) 
ପେଶ୍ଡୁଲମ୍‌ କେମିତି କାମକରେ ଏହିପରି ଭାବରେ ଗାଲିଲିଓ ତା'ର ସନ୍ଧାନ କରିଥୁଲେ । 
ପେଣୁଲମ୍‌ଟି ତା'ର ଦୋଳନକୁ ଏତେ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଭାବରେ ଜାରି ରଖିଥାଏ ଯେ, ୧୭ ବର୍ଷପରେ 
ଗ୍ରାଣ୍ଡଫାଦର୍‌ କୂକ୍୍‌୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ ପାରିଥଲା । ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ଘଡି 
ଯାହାକୁ ସଠିକ୍‌ ସମୟ ଦେଖାଉଥିଲା | 


ଚିତ୍ରଓ ଗାଲିଲିଓ 


ଯଦି ଆପଣ ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ର କାଯ୍ୟ ପଦ୍ଧତିକୁ ବୁଝିବାକୁ ଚାହାନ୍ତି ତେବେ ଆପଣ ନିଜେ 
ଗୋଟିଏ ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ ତିଆରି କରିପାରିବେ | ସୂତାର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡକୁ ଛାତ ଉପରେ କୌଣସି 
ଖୁଣ୍ଟି ବା କଣ୍ଟାରେ ବନ୍ଧାଯାଉ । ତା'ପରେ ସୂତାର ଆଉ ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ କୌଣସି ଓଜନିଆ 
ବସ୍ତୁ ଯେପରିକି ତାଲା କିମ୍ବା ଛୁରୀ ବନ୍ଧାଯାଉ ! ତା'ପରେ ତାକୁ ଝୁଲେଇ ଦିଆଯାଉ | 


ଝୁଲାଇବାବେଳେ ତାହା ଗୋଟିଏ ପଟରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପଟକୁ ଦୋହଲୁଥବ ଏବଂ 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ବହୁ ସମୟଧରି ଚାଲିବ | ଉପରକୁ ଉପରକୁ ଯିବା ସମୟରେ ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ର ଗତି 
କ୍ରମେ ମନ୍ସର ହୋଇଯାଉଛି ଏବଂ ଶେଷରେ ସେ ଗୋଟିଏ ମୁହୂର୍ଉ ଅଟକି ଯିବ । ପୁନଶ୍ଚ ତାହା 
ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଜୋରରେ ଗତି କରିବାକୁ ଲାଗିବ । ଯେତେବେଳେ ତାହା ଦୋଳନର 
ସବୁଠାରୁ ନିମ୍ବ ପ୍ରଦେଶରେ ଥୂବ, ସେତେବେଳେ ତା'ର ଗତି ସବୁଠାରୁ ବେଶି ହେବ | ପୁନଶ୍ଚ 
ତାହା ଅପର ପାର୍ଶ୍ବକୁ ଯିବ ଏବଂ ବର୍ତମାନ ତା'ର ଗତି କ୍ରମେ କ୍ରମେ ମନ୍ସରର ହୋଇଯିବ | 


୧୦ 
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~ 


ଚତ୍ରଓ ଢାଳୁ ଜାଗାରେ ଗଡୁଥବା ବଲ୍‌ର ପ୍ରୟୋଗ 


ଯେତେବେଳେ ପେଷଶ୍ଭୁଲମ୍‌ ଗୋଟିଏ ପାଖକୁ ଯାଉଛି ସେତେବେଳେ ତା'ର ଗତି 
କ୍ରମେ ଧୀର ହୋଇଯାଉଛି ଏବଂ ତା”ର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ହୋଇଯାଉଛି | କିନ୍ତୁ ଏହା 
ମଧ୍ୟରେ ସେ ଉପରକୁ ଉଠିଥାଏ ଏବଂ ତାର ସ୍ପିତିଜ ଶକ୍ତି ଅନବରତ ବଢିଥାଏ । 
ଯେତେବେଳେ ଦୋଳନ ଶୀର୍ଷ ସ୍ଥାନରେ ରହୁଛି ସେତେବେଳେ ତା'ର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଶୂନ 
ଅଟେ କାରଣ ଗୋଟିଏ ମୁହୂର୍ଉପାଇଁ ତାହା ସ୍ପିର ହୋଇଯାଏ । କିନ୍ତୁ ଏହି ଶୀର୍ଷ ବିନ୍ଦୁରେ 
ପେଖୁଲମ୍‌ର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ କାରଣ ଏହିଠାରେ ସବୁଠାରୁ ଉଚ୍ଚ ଜାଗାରେ ତାହା 
ରହିଥାଏ । 


ଯେତେବେଳେ ପେଣ୍ଡଲମ୍‌ଟି ତଳକୁ ଆସେ, ସେତେବେଳେ ତା”ର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ବଢିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କରେ ଏବଂ ତାହା ଦୁତରୁ ଦୃତତର ହୁଏ | କିନ୍ତୁ ସେହି ସମୟରେ ତାର ସ୍ପିତିଜ ଶକ୍ତି ଧୀର 
ହୋଇଯାଏ କାରଣ ତା”ର ଉଚ୍ଚତା ଲଗାତାର କମ୍‌ ହୋଇ ହୋଇ ଯାଏ । ଦୋଳନର ସବୁଠାରୁ 
ନିମ୍ନ ବିନ୍ଦୁରେ ତା'ର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ସବୁଠାରୁ ଅଧକ ହୁଏ ଏବଂ ସ୍ପିତିଜ ଶକ୍ତି ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ | 

ପେଣ୍ୁୁଲମ୍‌ଟି ଯେତେବେଳେ ଦୋଳି ଖେଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ସେତେବେଳେ ତା'ର 
ଗତିଜ ଶକ୍ତି କମି କମି ଯାଏ ଏବଂ ସ୍ପିତିଜ ଶକ୍ତ ବଢିବଢି ଯାଏ । ଏବଂ ପରେ ତା'ର 
ଗତିଜ ଶକ୍ତ ବଢିଯାଏ ଏବଂ ସ୍ପିତିଜ ଶକ୍ତି କମିଯାଏ । ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବାରମ୍ବାର ସଂଗଠିତ ହୁଏ, 
ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ପ୍ରଣାଳୀରେ ଶକ୍ତିର ଲଗାତାର ଅଦଳ ବଦଳ ହୋଇଥାଏ ! 

ପେଣ୍ଡୁଲମର କାଯ୍ୟକାରୀତାରୁ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବୁଝିପାରିଲେ ଯେ 
ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତିକୁ ପରତ୍ତର ଭିତରେ ଅଦଳ ବଦଳ ମଧ୍ଯ କରାଯାଇ ପାରେ ଏବଂ 
ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ, ସେହି ସମୟରେ 
ମୁଳ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରାରେ କୌଣସି ପ୍ରକାରର ବୃଵି ହୋଇନଥାଏ । ପ୍ରତିଥର ପେଷ୍ଡୁଲମ୍‌ଟି 
ଦୋଳାୟିତ ହୋଇ ଉପରକୁ ଉଠିଥାଏ | 
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ଶେଷରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପେଣ୍ଡଲମ୍‌ର ଦୋଳନ ସମୟରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିନ୍ଦୁରେ 
କେତେ ପରିମାଣର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଏବଂ କେତେ ପରିମାଣର ସ୍ଥିତିଜ, ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଛି 
ତାହା ଗଣନା କଲେ | ସେମାନେ ଦେଖିଲେ ଯେ ଗତିଜ ଶକ୍ତ ଏବଂ ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତିର ଯୋଗ 
ସମାନ ରହୁଛି | ଦୋଳନ ସମୟରେ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତି ବାରମ୍ବାର ବଦଳୁଥୁଲା କିନ୍ତୁ ମୂଳ 
ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା ସ୍ଥିର ରହିଥିଲା | 


ଚିତ୍ରତ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ ନିରୀକ୍ଷଣ 
ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଏବଂ ସ୍ମିତିଜ ଶକ୍ତିକୁ ମିଶାଇଲେ ତାହାକୁ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି କୁହାଯାଏ | 
ଏହାର କାରଣ କଂଣ ? ମେସିନ୍‌ରେ ସବୁବେଳେ ଦୃତ କିମ୍ବା ଧୀର, ଉପରେ କିମ୍ବା ତଳେ 
ଚାଲୁଥିବା ପାର୍ଟସ ରହିଥାଏ | ମେସିନ୍‌ରେ ଅନେକ ସମୟରେ ସ୍ପିତିଜ ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ତନ 
ହୋଇଥାଏ |! ଅନେକ ସମୟରେ ଏହାର ବିପରୀତ କଥାଟି ମଧ୍ୟ ଘଟିଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ 
ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମେ ଏତିକି କହିପାରିବା ଯେ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଏବଂ ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତିର 
ପରିମାଣ ସେଥିରେ ବାରମ୍ବାର ବଦଳିଥାଏ । କିନ୍ତୁ ସେଥୁରେ ମୂଳ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା 
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ସବୁବେଳେ ଏକାପରି ରହିଥାଏ | 


ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଗତିଶୀଳ ହେବା ସତ୍ତ୍ଵେ କୌଣସି ତନ୍ତ୍ର ବଦଳେ 
ନାହିଁ ସେହି ତନ୍ତ୍ରକୁ ସଂରକ୍ଷିତ ବା “କନ୍‌ଜଭର୍ଡ' ବୋଲି କୁହାଯାଇଥାଏ । ପେଶ୍ଡୁଲମ୍‌ରେ 
ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷିତ ରହିଥାଏ । 

ସମ୍ଭବତଃ ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ଜିନିଷଗୁଡିକ ସହିତ ମଧ୍ୟ ଏଭଳି ହି ଘଟୁଥିବ । 
ଏଭଳି ଅନେକ ବସ୍ତୁ ରହିଛି ଯେଉଁଗୁଡିକର ଗତିଜ ଏବଂ ସ୍ପିତିକ ଶକ୍ତି ପରିବର୍ତିତ ହେଉଥିବା 
ସତ୍ତ୍ଵେ ସେଗୁଡିକର ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା ସବୁବେଳେ ସମାନ ରହିଥାଏ | ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଆମେ ପ୍ରାକୃତିକ ନିୟମ ବୋଲି କହିପାରିବା । ଆମେ ଏକଆ ମଧ୍ଯ କହିପାରିବା ଯେ 
ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ର ଏହି ପ୍ରକାରର ବ୍ୟବହାର ‹ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିର ସଂରକ୍ଷଣ”ର ଅନୁକୂଳ ଅଟେ | 


ଏଠାରେ ଉପରୋକ୍ତ ନିୟମର ଏକ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ଉଦାହରଣ ଆମର ଗତାନୂଗତିକ ଜୀବନରୁ 
ଦିଆଗଲା | 


କାଚଗୁଲିକୁ ଏକ ମସୃଣ ଚଟାଣ ଉପରୁ ଛାଡନ୍ତୁ । ଉପରୁ ତଳକୁ ଖସିବା ସମୟରେ 
ତା'ର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ବୃଦ୍ଧି ପାଉ ଥିବାବେଳେ ସ୍ପିତିଜ ଶକ୍ତି କମ୍‌ ହୋଇଯିବ । କିନ୍ୁ ଚଟାଣ 
ଉପରେ ଧକ୍କା ଖାଇ ତାହା ପୁଣି ଉପରକୁ ଉଠିଯିବ । ଆପଣ ତାହାକୁ ଯେତେ ଉଚ୍ଚତାରୁ 
ଛାଡିଥିଲେ ତାହା ଯଦି ସେତିକି ଉଚ୍ଚତା ପଯ୍ୟନ୍ତ ଉଠୁଥାଏ ତେବେ ତା'ର ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ 
କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ହେବନାହିଁ । ଆମେ ଏକଥା ମଧ୍ଯ କଦିପାରିବା ଯେ କାଚଗୁଲିର 
ତଳକୁ ଖସିବା ଏବଂ ପୁଣି ଉପରକୁ ଉଠିଯିବା ସମୟରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିନ୍ଦୁରେ ତା'ର ମୋଟ 
ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା ସମାନ ରହିଥୁବ । 

କାଚଗୁଲି ତଳକୁ ଖସିବା ଏବଂ ପୁଣି ଉପରକୁ ଉଠିବାର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆମକୁ ସଂରକ୍ଷଣ 
ଏବଂ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିର ନିୟମଗୁଡିକ ସହିତ ପରିଚିତ କରାଏ | 
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୩- ଉତ୍ତାପ 


୧୬୦ ୦- ୧୭୦୦ ମସିହା ମଧ୍ୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ୟରେ ଗତି 
ଏବଂ ଶକ୍ତିର ବିଜୟ ଉପରେ ଯାବତୀୟ ଚର୍ଚ୍ଚା ଓ ଆଲୋଚନା ଜାରି ରହିଲା କିନ୍ତୁ ତଥାପି 
ମଧ୍ୟ ସେମାନେ ସଂରକ୍ଷଣ ଏବଂ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିର ନିୟମଗୁଡିକୁ ସ୍ପଷ୍ଟରୂପେ ବୁଝିପାରିଲେ 
ନାହିଁ । ସମସ୍ୟାଟି ଏଇଆ ଥୁଲା ଯେ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିର ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମ ବାସ୍ତବରେ କାମ 
କରୁନଥୁଲା ତାହା ଏକ ଯଥାର୍ଥ ପ୍ରାକୃତିକ ନିୟମ ନଥୁଲା | 


ଯଦି ଆପଣ ଗୋଟିଏ ପେଣ୍ଡୁଲମକୁ ଦୀର୍ଘ ସମୟ ଧରି ଦୋହଲିବାକୁ ଦେବେ, ତେବେ 
ଧୀରେ ଧୀରେ କରି ତା'ର ଦୋଳନ କମ୍‌ ରୁ ଆହୁରି କମ୍‌ ହୋଇଯିବ ଏବଂ ପରିଶେଷରେ 
ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ଟି ଅଟକିଯିବ । ଉପରୁ ପକାଯାଇଥବା କାଚଗୁଲି ମଧ୍ୟ କମ୍‌ରୁ କମ୍‌ ଉଚ୍ଚତା ଯାଏଁ 
ଉଠିବ ଏବଂ ଶେଷରେ ତାହା ଚଟାଣ ଉପରେ ପଡିରହିବ | ଅନ୍ୟ ଶବ୍ଦରେ କହିଲେ ମୋଟ 
ଯାନ୍ଚିକ ଶକ୍ତି କମ୍‌ ହୋଇ ହୋଇ ଯିବା କେବେ କେବେ ତାହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଧମା ଗତିରେ କମ୍‌ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ କେବେ କେବେ ବହୁତ ତୀବ୍ର ଗତିରେ ! କିନ୍ତୁ ଉଭୟ ସ୍ଥିତିରେ ମୋଟ 
ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଆପଣ କୌଣସି କାଠ ବସ୍ତୁକୁ ଚିକ୍କଣ କରି ଚଟାଣ ଉପରକୁ 
ଫୋପାଡନ୍ତୁ । ବସ୍ତୁଟି ଚଟାଣ ଉପରେ ଖସିଯିବ କିନ୍ତୁ କେବେ ଉପରକୁ ଉଠିବ ନାହିଁ । 
ସେଥୁପାଇଁ ତା'ର ସ୍ମିତିଜ ଶକ୍ତି ବଢିବ ନାହିଁ । ଯଦି ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମ ଯଥାର୍ଥ 
ହୋଇଥାନ୍ତା ତେବେ ଏଇ ବସ୍ତୁର ଗତିଜ ଶକ୍ତି କଦାପି କମ୍‌ ହୁଅନ୍ତା ନାହିଁ । ଏବଂ ତାହା 
କ୍ରମାଗତ ସେହି ଗତିରେ ଆଗକୁ ବଢିଚାଲିଥାନ୍ତା | 

ପରନ୍ତୁ ବାସ୍ତବରେ ଏପରି ହୁଏ ନାହିଁ । କାଠ ବସ୍ତୁର ଗତି ଖସୁ ଖସୁ ଧରମା ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଶେଷରେ ତାହା ଅଟକି ଯାଇଥାଏ | ଆମେ ଯାହାବି କରୁନା କାହିଁକି ଏଠି ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି 
ସଂରକ୍ଷିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ତାହା ସର୍ବଦା ବଦଳି ଚାଲିଥାଏ | କିନ୍ତୁ ତାହା ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ 
ସର୍ବଦା ବଦଳି ଚାଲିଥାଏ । ତା'ର ମାତ୍ରା ସର୍ବଦା କମ୍‌ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 

ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି କମ୍‌ ହେବାର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ହେଲା ଘର୍ଷଣ । ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁକୁ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ସହ ଘଷିବା ! କୌଣସି କାଠ ବସ୍ତୁ ଆବଡା ଖାବଡା କାଠ ଚଟାଣ ଉପରେ 
ଅଳଦୂର ଯାଇ ଅଟକି ଯାଇଥାଏ | ଆବଡା ଖାବଡା ଚଟାଣରେ ବହୁତ ଅଧୁକ ଘର୍ଷଣ ହୋଇଥାଏ 


୧୪ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଏବଂ ଖସିଯାଇଥୁ୍‌ବା ବସ୍ତୁର ଅଧ୍ୟକ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଏହି ଘର୍ଷଣର ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ହିଁ ଖର୍ଚ୍ଚ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଯଦି ଚଟାଣ ଚିକକଣ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ କାଠ ବସ୍ତୁଟି ଅଟକିବା ପୂର୍ବରୁ ଅଧ୍ବକ 
ଦୂରକୁ ଗତି କରିଥାଏ | ଯଦି ବସ୍ତୁଟି ବରଫ ଉପରେ ଖସୁଛି ତେବେ ଆହୁରି ଅଧ୍ବକ ଦୂରକୁ 
ଗତି କରିଥାଏ | 


ଯେତେବେଳେ ପେଣ୍ଡୁଲମଟି ଦୋହଲୁଥାଏ, ସେତେବେଳେ ତାହା ପବନରେ ଘଷି 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଘଷିବା “ବାୟୁର ପ୍ରତିରୋଧ” ଅଟେ ଏବଂ ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ଘର୍ଷଣ 
ଅଟେ | ପୁନଶ୍ଚ ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ର ଡୋର ଏବଂ ତାହାର ନିଜର ଓଜନ ମଧ୍ୟରେ କିଛି ଘର୍ଷଣ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଯଦି ଆମେ ଘର୍ଷଣ ବିହୀନ ଦୂନିଆର କଳ୍ପନା କରିବା, ତେବେ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିର ସଂରକ୍ଷଣ 
ହୋଇପାରିବ | କଳ୍ପନା କରନ୍ତୁ ଆପଣଙ୍କ ପେଣ୍ୁଲମ୍‌ଟି ବାୟୁବିହୀନ ବାତାବରଣରେ ବିନା 
ପବନରେ ଦୋହଲୁଛି । ଯଦି ଡୋରର ମୁଣ୍ଡରେ କିଛି ଘର୍ଷଣ ହେବ ନାହିଁ ତେବେ ପେଣୁଲମ୍‌ଟି 
ସବୂବୂଳେ ଦୋହଲୁ ଥବ । ଏହିପରି ଭାବରେ ବାୟୁବିହୀନ ଚଟାଣ ଉପରେ କାଚଗୁଲିକୁ 
ବିନା ଘର୍ଷଣରେ ଫୋପଡାଗଲେ ତାହା ଚଟାଣ ଉପରେ ବାରମ୍ବାର ଡେଇଁ ଡେଇଁ ଚାଲିଥୁବ | 
ବାୟୁବିହୀନ ଅବସ୍ଥାରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ମସ୍ଣ ଚଟାଣ ଉପରେ ଯଦି କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଫିଙ୍ଗାଯାଏ, 
ତେବେ ତାହା କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଖସି ଖସି ଆଗକୁ ଗଡି ଗଡି ଚାଲିବ । 


ଚିତ୍ର ଦୁଇଖଣ୍ଡ କାଠଦ୍ଵାରା ନିଆଁ ଜଳାଇବା 
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କିନ୍ତୁ ବାସ୍ତବ ଜୀବନରେ ଘର୍ଷଣ ରହିଥାଏ । ଏହାର କାରଣ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ଧୀରେ 
ଧୀରେ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ | ତେବେ ପ୍ରକୃତରେ ଏହା କେଉଁଠାକୁ ଯାଏ ? ତାହା କ”ଣ ଶୂନ୍ୟରେ 
ଲୁପ୍ତ ହୋଇଯାଏ ? ନାଁ ପୁଣି ତାହା ଶକ୍ତିର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ରୂପରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଯାଏ 
ସମ୍ଭବତଃ ? 


ଗୋଟିଏ ଜିନିଷ ଘର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଅବଶ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ତାହା ହେଲା ଉତ୍ତାପ ! 
ଯଦି ଆପଣ ଦୁଇ ହାତକୁ ରଗଡିବେ, ତେବେ ତାହା ଗରମ ହୋଇଯିବ । ଯଦି ଆପଣ 
କାଠ ଦୁଇଖଣ୍ଡକୁ ଭଲ ଭାବରେ ଘଷିବେ, ତାହାଏତେ ଗରମ ହୋଇଯିବ ଯେ ସେଥୂରୁ 
ଆପଣ ନିଆଁ ଜଳାଇ ପାରିବେ । ତେବେ କଂ ଣ ଶକ୍ତି ସହିତ ଉତ୍ତାପର କୌଣସି ସଂପର୍କ 
ରହିଛି ? 

୧୭୦୦ ଖ୍ରୀ.ଅ.ରେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉତ୍ତାପକୁ ଏକପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ବୋଲି 
ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଏବଂ ତାକୁ ସେମାନେ ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ “ କ୍ୟାଲୋରିକ” ବୋଲି କହୁଥିଲେ | 
ସେମାନଙ୍କର ମନେ ହେଉଥୁଲା ଯେ କ୍ୟାଲୋରିକ୍‌ ଗୋଟିଏ ଜିନିଷରୁ ଅନ୍ଯ ଜିନିଷକୁ 
ସହଜରେ ବହିଯାଇ ପାରେ | ସେମାନେ ସ୍ବୀକାର କରୁଥିଲେ ଯେ ଗରମ ବସ୍ତୁରେ ଅଧ୍ବକ 
କ୍ୟାଲୋରିକ୍‌ ରହିଥାଏ ଏବଂ ଯଦି ତାହାକୁ କୌଣସି ଥଣ୍ଡାବସତୁ ପାଖରେ ରଖାଯାଏ ତେବେ 
କ୍ୟାଲୋରିକ୍‌ ଗରମ ବସ୍ତୁରୁ ଥଣ୍ଡା ବସ୍ତୁକୁ ବୋହିଯିବ । ଏହାଫଳରେ ଗରମ ବସ୍ତୁ ଥଞ୍ଡା 
ହୋଇଯିବ ଏବଂ ଥଣ୍ଡା ବସ୍ତୁ ଗରମ ହୋଇଯିବ । 


ଏମିତି ତ ଏ ବିଚାର ଉପଯୁକ୍ତ ମନେ 
ହେଉଥଲା | ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଆପଣ ଦୁଇଟି ଥଣ୍ଡା 
ବସ୍ତୁରୁ ଆରମ୍ଭ କରନ୍ତୁ । ଉଭୟରେ 
କ୍ୟାଲୋରିକ୍‌ର ମାତ୍ରା କମ୍‌ ଥିବ । କିନ୍ତୁ ସେ 
ଦୁଇଟିଯାକ .ଜିନିଷକୁ ପରସ୍ପର ଘର୍ଷଣ କଲେ 
ତାହା ଗରମ ହୋଇଯିବ ଏବଂ କ୍ୟାଲୋରିକ୍‌ର 
ମାତ୍ରା ବଢିଯିବ । 

ଜଣେ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଥମ୍ସନ୍‌, ଏହି ପ୍ରଶ୍ନକୁ ନେଇ ଅନେକ ଚିନ୍ତା 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଆମେରିକୀୟ କ୍ରାନ୍ତି 
ସମୟରେ ସେ ଇଂଲଣ୍ଡର ସମ୍ରାଟଙ୍କର ସମର୍ଥନ 


ଚିତ୍ର ୨୦, କାଉଣ୍ଟରମ୍‌ ଫୋର୍ଡ 
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କଲେ | ସେ ଆମେରିକା ଛାଡିଦେଲେ ଏବଂ ଆଉ କେବେ ସେଠାକୁ ଫେରିଲେ ନାହିଁ । 
ୟୁରୋପରେ ତାଙ୍କ ଏକ ଉଚ୍ଚ ବର୍ଗର ' ନୋବେଲ୍ମ୍ୟାନଂର ପାହ୍ୟା ମିଳିଲା ଏବଂ ବର୍ଉମାନ 
ଆମେ ତାଙ୍କୁ କାଉଣ୍ଟ୍‌ ରମ୍‌ଫୋର୍ଡ ନାମରେ ଜାଣୁଛୁ | 


୧୭୯୮ ମସିହାରେ କାଉଣ୍ଟ୍‌ ରମ୍‌ଫୋର୍ଡ ଜର୍ମାନୀରେ ତୋପ ତିଆରି କାଯ୍ୟ ଦେଖାରେଖା 
କରୁଥିଲେ | ତୋପ ତିଆରି ପାଇଁ ଧାତୁ ଖଣ୍ଡରେ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବା ଛେଦ କରିବାକୁ ପଡୁଥିଲା | 
ଏହି ଛେଦକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଟାଣୁଆ ଧାତୁନିର୍ମିତ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା କାଟିବାକୁ ପଡିଥାଏ | 


କାଟିବା ସମୟରେ ଧାତୁର ଘୁରୁଥବା ଅଂଶ ଏବଂ ଅସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ବହୁତ ଘର୍ଷଣ 
ହୋଇଥାଏ | ଏହାଫଳରେ ଧାତୁଖଣ୍ଡ ଏବଂ ଅସ୍ତ ଉଭୟ ବହୁତ ଗରମ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ 
ଥଣ୍ଡା ରଖୁବାପାଇଁ ତା'ଉପରେ ଲଗାତାର ପାଣି ଦେବାକୁ ପଡେ | 


ଏତେ ଉତ୍ତାପ କେଉଁଠୁ ଆସେ ? ରମ୍‌ଫୋର୍ଡଙ୍କୁ ଆଶ୍ଚଯ୍ୟ ଲାଗିଲା । କେତେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ମତ ଥିଲା ଯେ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଧାତ୍ରକୁ ଯେତେ ଯେତେ ଖଣ୍ଡଖଣ୍ଡ କରି କାଟେ, 
ସେହି ହିସାବରେ ଧାତୂର କ୍ୟାଲୋରିକ୍‌ ଉତ୍ତାପ ରୂପରେ ବାହାରିଥାଏ ! କିନ୍ତୁ ସେଥ୍‌ରେ ମୋଟ୍‌ 
କେତେ କ୍ୟାଲୋରୀ ଥିବ ? ଦୂଇଟିଯାକ ଧାତୁ ଆରମ୍ଭ କାଳରେ ଥଣ୍ଡା ଥିଲେ କିନ୍ତୁ ଯେମିତି 
ଯେମିତି ଧାତୁକୁ କାଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଏ, ସେମତି ସେମିତି ଅତି ମାତ୍ରାରେ ଉତ୍ତାପ ବାହାରି 
ଥାଏ | ଏତେ ଉତ୍ତାପ ସୁଷ୍ଟି ହୁଏ ଯେ ତାହାଦ୍ଵାରା ବହୁତ ପାଣିକୁ ଗରମ କରାଯାଇ ପାରିଥାନ୍ତା ! 


ରମ୍‌ଫୋର୍ଡ ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଜିଆ ଅସ୍ତରେ ଧାତୁର ଟୁକୂଡାରେ ଛେଦ କରିବାକୁ. ଚେଷ୍ଟା 
କଲେ | କିନ୍ତୁ ଯେହେତୁ ସେଥିରେ ଧାତୁ କଟିଲା ନାହିଁ, ତେଣୁ ସେଥରୁ କ୍ୟାଲୋରିକ୍‌ ମଧ୍ୟ 
ବାହାରିଲା ନାହିଁ । ତେବେ କଣ ଏମିତି କରିବା ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ି ହେବା ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ ? 
ନାଁ! ଏଥର ମଧ୍ୟ ଉତ୍ତାପ ସମଷ୍ଟି ହେଲା ଏବଂ ଅଧ୍ବକ ତୀବ୍ର ଗତିରେ | ଯେତେବେଳ ପସୀନ୍ତ 
ଅସ୍ତଟି ଧାତୁରେ ଘଷି ହେଉଥଲା ସେତେବେଳ ପୟ୍ୟନ୍ତ ସେଥରୁ ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥଲା । 


ରମ୍‌ଫୋର୍ଡଙ୍କର ମନେହେଲା ଯେ ଉତ୍ତାପ ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର ଗତି । ଧାତୁର ଟୁକୁଡା 


ଗୋଲାକାରରେ ଘୁରିବା-ଅର୍ଥୀତ୍‌ ଏହାର ସାମାନ୍ୟ ଗତିଜଶକଲ୍ତି ଏକ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରର ଗତି ବା 
ଉତ୍ତାପରେ ପରିବର୍ଭନ ହେଉଥଲା | 


ରମ୍‌ଫୋର୍ଡଙ୍କର ଅନୁଭବ ହେଲା ଯେ ଉତ୍ତାପ ପୂର୍ଣ୍ଣ ବସ୍ତୁର ଗତିରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇନାହିଁ । 
ତାଙ୍କର ମନେହେଲା ଉତ୍ତାପ ସେହି ସବୁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଟୁକୁଡାରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଯାହାର 
ମିଳନରେ ବସୁଟି ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ଏଇ ଛୋଟ ଛୋଟ ଟୁକୂଡାଗୁଡିକ ଏତେ ସୃକ୍ଷ୍ 
ଥିଲେ ଯେ ସେମାନେ ସାଧାରଣ ଆଖ୍ମକୁ ଦେଖାଯାଉ ନଥିଲେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ଗତି 
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ଏତେ କମ୍‌ ଥଲା ଯେ, ତାହା ମଧ୍ୟ ଦେଖା ଯାଉନଥୁଲା ! 

ଏବଂ ସେଇ ଛୋଟ ଟୁକୁଡାଗୁଡିକ ଚତୁର୍ଦଦିଗକୁ ଗତି କରିପାରୁଥିଲେ ଏବଂ ଯେହେତୁ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦିଗର ଗତି ପରସ୍ପରକୁ ରଦ୍ଦ କରି ଦେଉଥଲେ ସେଥୁପାଇଁ ବସ୍ତୁଟି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସ୍ପିର 
ଜଣାପଡୁଥୁଲା ¦ 

ରମ୍ଫୋର୍ଡଙ୍କର ଧାରଣା ଅନୁସାରେ ଯେତେବେଳେ ଘର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଖସିବା, 
ହଲଚଲ୍‌ ହେବା ବନ୍ଦ କରିଦିଏ ତେବେ ତା'ର ଗତିଜଶକ୍ତି କେଉଁଠି ଲୁପ୍ତ ହୋଇଯାଏ ନାହିଁ | 
ତା'ର ଗତିଜଶକ୍ତି ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁରୁ ତା'ର ଛୋଟ ଛୋଟ ଟୁକୁଡା ମଧ୍ଯକୁ ଚାଲିଯିବା ସହିତ 
ଘର୍ଷଣ କରାଯାଇଥିବା ବସ୍ତୁର ଛୋଟ ଛୋଟ ଟୁୂକୂଡାକୁ ମଧ୍ୟ ଚାଲିଯାଇ ଥାଏ । 


ସର୍ବପ୍ରଥମେ ରମ୍‌ଫୋର୍ଡ ଯେତେବେଳେ ତାଙ୍କର ଏହି ଧାରଣାଟି ଉପସ୍ଥାପନା କଲେ 
ବହୁତ କମ୍‌ ସଂଖ୍ୟକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତାଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵାସ କଲେ । କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଏତେ ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଟୁକୁଡା କିପରି ହୋଇପାରିବ ଯେ ତାହା ସାଧାରଣ ଆଖୁକୁ ଦେଖାଯିବ ନାହିଁ ଏବଂ 
ତା'ର ସୂକ୍ଷ୍ମ ଗତି ମଧ୍ୟ ଜଣା ପଡିବ ନାହିଁ । ଏସବୁ କେବଳ ମିଥ୍ୟା ଭାଷଣ ଥୁଲା | 


ରମ୍‌ଫୋର୍ଡଙ୍କ ପ୍ରୟୋଗର ମାତ୍ର ପାଂଚ ବର୍ଷ ପରେ ୧୮୦୩ ମସିହାରେ ଜଣେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ରସାୟନ ଶାସ୍ତ୍ରୀ ଏ ସଂପର୍କରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ବକ୍ତବ୍ୟ ରଖିଲେ । ସେ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା କରାଯାଇଥିବା ନୂଆ ନୂଆ ଉଭଭାବନକୁ ଅତି 
ସହଜରେ ଲୋକଙ୍କୁ ବୁଝାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିବ ଯଦି ଏକଥା ସ୍ଵୀକାର 
କରାଯାଏ ଯେ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଟୂକୂଡାରେ ହିଁ ତିଆରି ହୋଇଛନ୍ତି 
ଡାଲଟନ୍‌ ଏହି ସୂକ୍ଷମ ଟୃକୁଡାଗୁଡିକୁ ଅଣୁ ବୋଲି ନାମିତ କଲେ | 

ଅଣୁଗୁଡିକ ଏତେ ସୁକ୍ଷ୍ମ ଥୁଲେ ଯେ, ସେଗୁଡିକୁ ଆଖୁରେ ଦେଖିପାରିବା 
ଅସମ୍ଭବ ଥିଲା ! କିନ୍ତୁ ଅଣୁଗୁଡିକର ଅବଧାରଣା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଏତେ 
ଉପଯୋଗୀ ପ୍ରତୀତ ହେଲା ଯେ, ଧୀରେ ଧୀରେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଅଣୁଗୁଡିକର ବାସ୍ତବିକତା ଉପରେ ବିଶ୍ଵାସ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ | 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଣୁଗୁଡିକୁ ଖୋଜିବା ପାଇଁ ବହୁତ ଭାବିଚିନ୍ତି 
କେତେ ପ୍ରୟୋଗମାନ କଲେ | ଏବଂ ସମୟ ଗଡି ଚାଲିଥିବା ଭିତରେ 
ସେମାନେ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଅଣୁମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବହୁତ କିଛି ଜାଣିଗଲେ | ଏହି 
ଅଣୁମାନଙ୍କର ଗତିଶୀଳତାରୁ ଉତ୍ତାପର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ- ଏହି ଅବଧାରଣାକୁ 


ଚିତ୍ରତ ଥମୌମିଟର୍‌ 
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ମାନିନେବାରେ ହିଁ ବୁବଧିମତା ଥୁଲା । 


ଯେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ଅଣୁ ଯେତେ ଅଧକ ବେଗରେ ଯେ କୌଣସି ଦିଗକୁ 
ଗତିକରେ ସେହି ପଦାର୍ଥଟି ସେତିକି ଅଧକ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଥାଏ | 


କୌଣସି ପଦାର୍ଥ କେତେ ଗରମ ହୋଇଛି, ତାହା ଆପଣ ‘ ଥମୌମିଟର ' ( ତାପମାପକ 
ଯନ୍ତ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ ମାପ କରି ତା'ର ଉତ୍ତାପ ଜାଣି ପାରିବେ | ୧୮୦୦ ମସିହା ବେଳକୁ 
ଉଚ୍ଚମାନର ତାପମାପକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି ହୋଇ ସାରିଥାଏ ! ଏହାଦ୍ବାରା ଶକ୍ତି ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିବା 
ବଵୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଲାଭ ହେଲା | 


ବର୍ଉମାନ ଯେହେତୁ ଉତ୍ତାପକୁ ଏକପ୍ରକାର ଗତିଜଶକ୍ତି ବୋଲି ବିବେଚନା କରାଗଲା 
ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମକୁ ଏକ ଭିନ୍ନ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଦେଖି 
ପାରିଥାନ୍ତେ କିନ୍ତୁ ଏହାଦ୍ଵାରା କାମ ହେଲା ନାହିଁ । କାରଣ କେତେକ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି କ୍ରମାଗତ 
ଭାବରେ ଉତ୍ତାପରେ ପରିବର୍ଉନ ହୋଇଯାଉ ଥଲା ଯାହାକି ଶକ୍ତିର ଆଉ ଏକ ରୂପ | 


Dry-cell Battery Producing Light 5 


ଚିତ୍ରଃ ଡ୍ରାଏସେଲ୍‌ ବ୍ଯାଟେରୀରେ ଆଲୋକ ଉତ୍ପାଦନ 
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ଗତିଜ ଶଚ୍ରି ସ୍ପିତିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇପାରେ, ଏକଥା କହିବା ପରିବର୍ରେ 
ଆମେ ଏଭଳି କହିପାରିବା ଯେ, ଯେ କୌଣସି ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତି ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ପ୍ରକାରର 
ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ଉନ ହୋଇପାରେ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସାଧାରଣ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଉତ୍ତାପରେ 
ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇପାରେ କିନ୍ତୁ ଯେତେବେଳେ କେଟଲୀର ଢାଙ୍କୁଣୀ ବାମ୍ପ ଯୋଗୁଁ ତଳଉପର 
ହୋଇଥାଏ, ସେଠାରେ ଉତ୍ତାପ ଗତିଜ ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଥାଏ ! 


ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତ ରହିଛି ¦ ଆଲୋକ, ଧ୍ଵନି, ବିଦ୍ତ୍‌ ଓ ଚୁମ୍ବକ ଆଦିକୁ ନେଇ 
ଆମେ କିଛି ନା କିଛି କାମ କରିପାରିବା । ଏଗୁଡିକ ଶକ୍ତିର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରୂପ ଅଟନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କୁ ପରସ୍ତର ଭିତରେ ଅଦଳବଦଳ କରାଯାଇ ପାରେ । ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆମେ 
ବଲ୍‌ରେ ଆଲୋକ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିବା ଅଥବା ତା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ଘଣ୍ଟି ବଜେଇ ପାରିବା | 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ରୁ ଚୁମ୍ବକତ୍ଵ ଏବଂ ଚୁମ୍ବକତ୍ଵରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଧ୍ଯ ସୁଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରେ । ଉତ୍ତାପ, 
ଆଲୋକ ଏବଂ ଗତି, ଏ ତିନୋଟିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରେ ! 

ରସାୟନଗୁଡିକର ବିସ୍ଫୋରଣ ଫଳରେ ଧ୍ଵନି ଏବଂ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଷି ହୋଇପାରେ । 
ଏବଂ ସେଗୁଡିକ ଜଳିବା ଦ୍ଵାରୀ ଆଲୋକ ଏବଂ ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ | ତେଣୁ ରାସାୟନିକ 
ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ଏକ ବାସ୍ତବିକତା ଅଟେ | ଏହପରି ଭାବରେ ଆଲୋକ, ଉତ୍ତାପ ଏବଂ ଗତିଜ 
ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ରାସୀୟନିକ ପରିବର୍ଭନ କରିବା ସମ୍ଭବ, ଯଦ୍ବାରା ଏହି ଅଲଗା ଅଲଗା ଶକ୍£ିଗୁଡିକ 
ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଯାଆନ୍ତି । 
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୪. ଶକ୍ତିର ସଂରକ୍ଷଣ 


ଚିତ୍ରଓ ଜୁଲିଅସ୍‌ ରବର୍ଟ ମେୟର 


ବର୍ଉମାନ ଗୋଟିଏ ବହୁତ ବଡ ପ୍ରଶ୍ନ ଆମ ସମ୍ମୁଖରେ ରହିଛି । ସଂସାରରେ ଯେତେ 
ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତି ରହିଛି ଯଦି ସେଗୁଡିକର ମାତ୍ରାକୁ ପରସ୍ପର ମିଶାଇବା ତେବେ କ”ଣ ସେଗୁଡିକର 
ଯୋଗଫଳ ସର୍ବଦା ଏକ ସମାନ ହେବ ? ଶଳ୍ତିକୁ ଗୋଟିଏ ରୂପରୁ ଅନ୍ୟ ରୂପକୁ ପରିବର୍ଭିତ 
କଲେ କିଛି ଶର୍ତି ଲୁପ୍ତ ହୋଇଯାଏ କି ? କିଛି ଶକ୍ତି ଆପଣା ଛାଏଁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ କି ? 


ଜଣେ ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜୁଲିଅସ୍‌ ରବର୍ଟ ମେୟର୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡିକ 
ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ | ଗୋଟିଏ ଜାହାଜରେ ସେ ଡାକ୍ତର ରୂପେ ନିଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ଏବଂ ତେଣୁ ତାଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ ଦୀର୍ଘ ଯାତ୍ରାରେ ଯିବାକୁ ପଡ଼ୁଥିଲା | ଏହି ଯାତ୍ରା କାଳରେ 
ଉପରୋକ୍ର ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଚିନ୍ତନ କରିବାକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ସମୟ ମିଳିଲା | ତାଙ୍କର ମନେ 
ହେଲା ଯେ ଯଦି ଲୋକମାନେ ଗତିଜଶକ୍ତି ଏବଂ ସ୍ପିତିଜଶକ୍ତି ପରତ୍ସର ପରିବର୍ଭିତ ହେବାର 
ମାତ୍ରାକୁ ମାପି ପାରିବେ, ତାହେଲେ ସେମାନେ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ତାପରେ ଏବଂ ଉତ୍ତାପ 
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ଶକ୍ତି ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହେବାର ମତ୍ରାକୁ ମଧ୍ୟ ମାପିପାରିବେ । ୧୮୪୦ ଖ୍ରୀ.ଅ.ରେ 
ସେ ଏକ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଯେଉଁଥିରେ କି ସେ ଗୋଟିଏ ଘୋଡା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏୂକ ମେସିନକୁ 
ଚଲାଇଲେ ! ମେସିନ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଗାଢ ମିଶ୍ରଣକୁ ମିଳାଇ ଦିଆଗଲା । ମେୟର୍‌ ଘୋଡା 
ଦ୍ଵାରା ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଥବା ଶକ୍ତି ଏବଂ ମିଶ୍ରଣରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିବା ଉତ୍ତାପର ଗଣନା କଲେ | 


ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି କଲାବେଳେ ମେୟର୍‌ ' ମେକାନିକାଲ୍‌ ଇକ୍ୟଭାଲେଂଟ୍‌ 
ଅଫ୍‌ ହିଟ” ର ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ୧୮୪ ୨ ଖ୍ରୀ.ଅ.ରେ ସେ ଏହି ବିଷୟ ଉପରେ ଏକ 
ପ୍ରବନ୍ଧ ଲେଖୁ ସେ ସମ୍ଚନ୍ଧରେ ବିସ୍ତୃତ ବର୍ଣ୍ଣନା କଲେ । ମେୟର୍‌ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ 
ଯେକୌଣସି ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତିକୁ ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତିରେ ବଦଳାଇବା ସମ୍ଭବ 
ହେବ | କିନ୍ତୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥର ମୂଳ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା ସର୍ବଦା ଅପରିବର୍ଭିତ ରହିବ । ତାଙ୍କର 
ମନେହେଲା ଯେ, ଏକଥା ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥଗୁଡିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ଲାଗୁହେବ । ମେୟର୍‌ଙ୍କ 
ଅନୁସାରେ ସୂଯ୍ୟଠାରୁ ମିଳିଥିବା ଆଲୋକର ଶକ୍ତିକୁ ଉଦ୍ଭିଦଗୁଡିକ ଭିତରେ ସବୁଜ ଖାଦ୍ୟ 
ଆକାରରେ ପରିବର୍ତିତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେବ | ଯେତେବେଳେ ଜୀବଜନ୍ତୁମାନେ 
ଉଦ୍ଭିଦମାନଙ୍କର ସବୁଜ ଅଂଶକୁ ଖାଦ୍ୟ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରିବେ, ତେବେ ଉଭିଦମାନଙ୍କର 
ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଜୀବଜନ୍ତୁମାନଙ୍କର ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ଭନ ହୋଇଯିବ । 


ମେୟର୍‌ଙ୍କ ଅନୁଭବ ହେଲା ଯେ ସୌରଶଗ୍ତିରୁ ହିଁ ସମୁଦ୍ରର ଜଳ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ 
ଅନ୍ତତଃ ଏହି ବାଷ୍ପ ପୁଣି ବଷୀ ଜଳରୂପେ ତଳକୁ ଖସିଥାଏ ଏବଂ ନଦୀ ତଥା 
ଜଳାଶୟମାନଙ୍କରେ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇଥାଏ | ଏହିପରି ଭାବରେ ସୌରଶକ୍ତି ପ୍ରବାହିତ ଜଳର 
ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଥାଏ । 


ସୌରଶକ୍ତିରେ ମହାସାଗରଗୁଡିକ ଏବଂ ବାୟୁର କିଛି ଭାଗ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା 
ଅଧକ ଗରମ ହୋଇଥାଏ | ଗରମ ଅଂଶଗୁଡିକ ଉପରକୁ ଉଠିଥାଏ ଏବଂ ଥଣ୍ଡା ଭାଗସବୁ 
ତା”ର ସ୍ଥାନ ପୂରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଏହିପରି ଭାବରେ ସୂଯ୍ୟର ଶକ୍ତି, ପବନ ଶକ୍ତି ଏବଂ 
ମହାସାଗରର ଧାରାରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଥାଏ । 


କେତେକ ଉତଭିଦ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଶକ୍ତିକୁ ଶୋଷିଥାନ୍ତି ଏବଂ ପୁଣି ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ କୋଟି କୋଟି 
ବର୍ଷ ପଯ୍ୟନ୍ତ ପଚିଯାଇ କୋଇଲାରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ତିଆରି 
ହୋଇଥୁବା ଏଇ କୋଇଲାକୁ ଆକି ଆମେ ଖନନ କରି ବାହାର କରିପାରିବା । ସେହି 
କୋଇଲାର ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ସେତେବେଳର ସୂଯ୍ୟକିରଣରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥୁବ । 
ଯେତେବେଳେ ଆମେ ସେ କୋଇଲାକୁ ଜଳାଇଥାଉ ତା”ର ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଆଲୋକ 
ଏବଂ ଉତ୍ତାପରେ ପରିବର୍ତିତ ହୋଇଥାଏ ! 


୨୨ 
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ସକ୍ଷମ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବଗୁଡିକରେ ମୃତ୍ୟର ଅନେକ ବର୍ଷ ପରେ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ । ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ର ଶକ୍ତି ସେହି ଉଭିଦଗୁଡିକ ପାଖରୁ ଆସିଥାଏ ଯେଉଁମାନଙ୍କୁ ଏହି 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବଗୁଡିକ ଖାଇଥଲେ | ଯେହେତୁ ଉତ୍ଭିଦଗୁଡିକର ଶକ୍ତି ସୂଯ୍ୟ ପାଖରୁ 
ଆସିଥୁଲା ତେଣୁ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ର ଶକ୍ତିର ସ୍ରୋତ ମଧ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହିଁ ଅଟେ । 

ଧରିନିଅନ୍ତୁ ଯେ, ମୂଳ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରାକୁ ନ ବଦଳାଇ ତାକୁ ଗୋଟିଏ ରୂପରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ 
ରୂପକୁ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇ ପାରିବ, ତାହେଲେ ନିଶ୍ଚିତରୂପେ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷିତ ରହିବ । 
ଆପଣାର ପ୍ରବନ୍ଧରେ ମେୟର୍‌ ‘ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ସିବ୍ଧାନ୍ତ' ଉପରେ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ 
ଦେଇଥିଲେ | 


ଅନ୍ୟ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ନିଜର ଅବଧାରଣା ସଂପର୍କରେ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ମେୟର୍‌ଙ୍କୁ 
ବହୁତ କଷ୍ଟ ସ୍ଵୀକାର କରିବାକୁ ପଡିଥିଲା । ଲୋକମାନେ ତାଙ୍କର ପ୍ରବନ୍ଧକୁ ପଢି ପରବର୍ତୀ 
ମୁହୂର୍ଭରେ ଭୁଲିଗଲେ । କିଏ ବା ଜାଣିଥିଲା ଯେ ସୌରଶକ୍ତିର କେତେ ପରିମାଣ ବାୟୁ 
ଏବଂ କୋଇଲାରେ ଖର୍ଚ୍ଚ ହେଲା ? ଲୋକମାନେ ଅବଶ୍ୟ ଏତିକି ସ୍ଵୀକାର କଲେ ଯେ 
ମେୟର୍‌ଙ୍କ କଳ୍ନାଶକ୍ତି ଅବଶ୍ୟ ପ୍ରଖର ଥୁବ | 


ଚିତ୍ରତଏହି ପ୍ରାଚୀନ ଜଙ୍ଗଲରେ କୋଇଲା ଭଣ୍ଡାର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା 
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ନିଜର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପ୍ରତି ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ଅବହେଳା ଏବଂ ତିରସ୍କାରରେ 
ମେୟର୍‌ ଏତେ ଦୁଃଖୀ ଏବଂ ହତୋସାହିତ ହୋଇ ପଡିଲେ ଯେ ସେ ଆତ୍ୃହତ୍ୟା କରିବା 
ପାଇଁ ଏକ ତିନିତାଲା ବିଶିଷ୍ଟ କୋଠାଘର ଝରକାରୁ ତଳକୁ ଡେଇଁପଡିଲେ | ଏହା ଫଳରେ 
ତାଙ୍କର ଗୋଡରେ ଭୀଷଣ ଆଘାତ ଲାଗିଲା ଏବଂ ତାଙ୍କୁ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ଏକ ମାନସିକ 
ଚିକିତ୍ସାଳୟରେ ଭର୍ଭି କରାଗଲା | ପରିଶେଷରେ ସେ ଚିକିସ୍ସାଳୟରୁ ମୁକ୍ତ ହେଲେ କିନ୍ତୁ ଏ 
ଘଟଣା ପରେ ସେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଧ୍ୟୟନ ଏବଂ ଗବେଷଣା କରିବା ବନ୍ଦ 
କରିଦେଲେ | 


୧୮୬୦ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମେୟରଙ୍କ ସିବ୍ଧାନ୍ତର ଅସଲ ମର୍ମକୁ 
ବୁଝିପାରିଲେ ଏବଂ ତା'ପରେ ସମସ୍ତେ ମେୟର୍‌ଙ୍କ ଭୂୟସୀ ପ୍ରଶଂସା କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ | 
୧୮୭ ୧ ମସିହାରେ ମେୟର୍‌ଙ୍କୁ ' କୋପଲେ ମେଡାଲ୍‌'ରେ ସମ୍ମାନିତ କରାଗଲା | ତକ୍ରାଳୀନ 
ସମୟରେ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ତାହା ହଁ ଥଲା ସବୌକୁଷ୍ଠ 
ସମ୍ମାନ ଏବଂ ପୁରସ୍କାର | 


ମେୟର୍‌ଙ୍କ ଅବଧାରଣାକୁ ଅବହେଳା ଓ ଅସ୍ଵୀକାର କରାଯିବା ପଛରେ ଏକ କାରଣ 
ଅବଶ୍ୟ ରହିଥୁଲା | ତାହା ଏଇ ଯେ, ମେୟର୍‌ କୌଣସି ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରୟୋଗ କରିନଥିଲେ ! 
ସେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରିଥିଲେ ଯେଉଁଥିରେ ଗୋଟିଏ ଘୋଡା ଏକ 
ମିଶ୍ରଣକୁ ମିଳାଇଥାଏ | 

ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେମସ୍‌ ପ୍ରାଉଷ୍ଟ ଜୂଲ୍‌ ଏହି ସମସ୍ୟାକୁ ଆଉ ଏକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ 
ଦେଖିଥିଲେ | 


ଜୁଲ୍‌ ତାଙ୍କର ପିଲାଦିନେ ପ୍ରାୟ ବେମାର ପଡୁଥିଲେ ! ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କର ଏକ ମଦ 
କାରଖାନା ଥୁଲା | ସେଥୂରେ ସେ ବିୟର୍‌ ବିକ୍ରିକରି ବେଶ୍‌ ରୋଜଗାର କରୁଥିଲେ | ବେମାର 
ଯୋଗୁଁ ଜୁଲ୍‌ ଗୃହ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପାଖରେ ଘରେ ହିଁ ଶିକ୍ଷା ଗ୍ରହଣ କଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ଘରେ 
ଏକ ପ୍ରୟୋଗଶାଳା ମଧ୍ୟ ବସାଇ ଦିଆଯାଇ ଥୁଲା | 


ଜିନିଷଗୁଡିକୁ ମାପିବାରେ ଜୁଲ୍‌ ବେଶ୍‌ ଆନନ୍ଦ ଅନୁଭବ କରୁଥିଲେ । ୧୮୪୦ 
ମସିହାରେ କୁଲ୍‌ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତି ସ୍ରୋତରୁ ସୃଶ୍ଖି ହେଉଥିବା ଉତ୍ତାପକୁ ମାପିଲେ ! 
ଏଥୁପାଇଁ ସେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତି ସ୍ଫୋତର ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ | 


୨୪ 
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ଚିତ୍ରଃ ଜେମସ୍‌ ପ୍ରାଉଷ୍ଟ ଜୁଲ୍‌ 


ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସେ ଜଳକୁ କାତ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚଳାଇଲେ । ତାପରେ ସେ 
ପାରଦକୁ କାତରେ ଚଳାଇଲେ | ସେ ତାକୁ ଗରମ କରିବା ପାଇଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଛିଦ୍ର ବିଶିଷ୍ଟ 
ବଲ୍‌ରେ ବୁହାଇଲେ | ସେ ପ୍ରଥମେ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପ୍ରସାରିତ ହେବାକୁ ଦେଲେ ଏବଂ ପରେ 
ତା'କୁ ପୁନର୍ବାର ଦବାଇଲେ । ସେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନିଷରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହିତ କଲେ ଏବଂ 
ତାକୁ ଗରମ କଲେ | 


ଜୁଲ୍‌ ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରୟୋଗରେ ଏତେ ଆନନ୍ଦ ପାଉଥ୍‌ଲେ ଯେ ସେ ତାଙ୍କର ଚଉଠି 
ରାତିରେ ମଧ୍ୟ ନୂତନ ପ୍ରୟୋଗରେ ବ୍ୟସ୍ତ ଥଲେ | ବିବାହ ପରେ ସେ ତାଙ୍କ ପତ୍ନୀଙ୍କ ସହିତ 
ଏକ ନୂଆ ଜଳପ୍ରପାତ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ | ସେଇଠି ସେ ଏକ ନୂତନ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ | ସେ ଏକ ଅର୍ମୌମିଟର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଝରଣାର ଉପର ଏବଂ ତଳ ଅଂଶର ଜଳର 
ତାପମାତ୍ରାକୁ ମାପିଲେ | ସେ ଜାଣିବାକୁ ଚାହୁଁଥିଲେ ଯେ ତଳକୁ ଖସିଲାବେଳେ ଜଳପ୍ରପାତର 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ତାପରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇ ଯାଉନାହିଁ ତ ? ଏବଂ ତାହା ଯଦି ସତ ତେବେ 
ଉତ୍ତାପର ମାତ୍ରା କେତେ ଥବ ? 


୧୮୭୨ ମସିହାରେ ମେୟର୍‌ଙ୍କ ପ୍ରବନ୍ଧର ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଜୁଲ୍‌ ଏକଥା ପ୍ରମାଣ 
କରିଦେଲେ ଯେ, ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତିର ସମାନ ମାତ୍ରାରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକଥର ସେତିକି ମାତ୍ରାରେ 
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ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟିହେବ । ଜୁଲ୍‌ ମେୟର୍‌ଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ ' ମେକାନିକାଲ୍‌ 
ଇକ୍୍ୟଭାଲେଂଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ହିଟ୍‌ର” ଅବଧାରଣା ଦେଲେ ! 


ଏବଂ ଯେହେତୁ ଶକ୍ତି ଗୋଟିଏ ରୂପରୁ କୌଣସି ପ୍ରକାର କ୍ଷୟ ନ ହୋଇ ଆଉ ଏକ 
ରୂପକୁ ପରିବର୍ରିତ ହୋଇଥାଏ, ତେଣୁ ଜୁଲ୍‌ଙ୍କର ଏଇ ଅବଧାରଣା “ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ' କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରଯୁଯ୍ୟି ଥଲା | 


ଜୁଲ୍‌ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ଗବେଷଣା କାଯ୍ୟ ଉପରେ ଏକ ପ୍ରବନ୍ଧ ଲେଖୁ ତାକୁ ପ୍ରକାଶିତ 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକଲେ । କିନ୍ତୁ ସେ ଜଣେ ପେଶାଦାରର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନଥୂଲେ । ସେ 
ଜଣେ ସମ୍ଭାନ୍ତ ପୁଞ୍ଜିପତି ଥୁଲେ ଏବଂ ପିତାଙ୍କ ମୂୃତ୍ୟପରେ ତାଙ୍କର ବିୟର୍‌ କାରଖାନାକୁ 
ସଫଳତା ପୂର୍ବକ ଚଲାଇ ଥଲେ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜୁଲ୍‌ଙ୍କ ଅବଧାରଣାକୁ ଗମ୍ଭୀରତାର 
ସହ ଗ୍ରହଣ କଲେ ନାହିଁ । ଏବଂ ସେମାନେ ତାଙ୍କ ପ୍ରବନ୍ଧକୁ ଛାପିବାକୁ ମନା କରିଦେଲେ ! 


ଚିତ୍ରତ ହରମାନ୍‌ ହେଲମ୍ହୁଲ୍‌ଟଜ୍‌ 


ho 


ସୌଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଜୁଲ୍‌ଙ୍କ ଭାଇ ଏକ ଖବର କାଗଜ ସଂସ୍ଥାରେ କାମ କରୁଥଲେ | 
ଜୁଲ୍‌ ତାଙ୍କ ଭାଇଙ୍କର ସୁପାରିଶ କ୍ରମେ ତାଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରବନ୍ଧକୁ ଉକ୍ତ ଖବର କାଗଜରେ 
ପ୍ରକାଶିତ କଲେ | ଏହାଫଳରେ ଅନେକ ଲୋକ ଜୁଲ୍‌ଙ୍କର ଅବଧାରଣା ସଂପର୍କରେ ଅବଗତ 
ହେଲେ | ଏହାପରେ ଜୂଲ୍‌ ଯେତେବେଳେ ଏକ ଭାଷଣ ଦେଲେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
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ତାଙ୍କ ବିଚାରକୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେବାକୁ ଲାଗିଲେ | ଅଳ କେତେବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୋକ 
ଜୁଲ୍‌ଙ୍କର ବିଚାରକୁ ଗମ୍ଭୀରାତାର ସହ ବିଚାର କଲେ | 


ଯେତେବେଳେ ଜୁଲ୍‌ ତାଙ୍କର ନିବନ୍ଧକୂ ଛାପିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟିତ ଥଲେ, ଠିକ୍‌ ସେହି 
ସମୟରେ ଜର୍ମାନୀରୁ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହରମନ୍‌ ଏଲ୍‌.ଏଫ.ଫାନ୍‌ ହେଲମ୍ହୁଲଟଜ୍‌ ଏହି 
ନିଷ୍ଣର୍ଷରେ ପହଂଚିଲେ ଯେ ଶନ୍ଧି ସର୍ବଦା ସଂରକ୍ଷିତ ହୋଇ ରହିଥାଏ ! ୧୮୪୭ ମସିହାରେ 
ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରବନ୍ଧରେ ସେ ତାଙ୍କର ବିଚାରଗୁଡିକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ | 


ଯଦିଓ ହେଲମ୍‌ ହୁଲ୍ଟ୍‌ଜ ଜଣେ ପ୍ରଫେସର ଥଲେ କିନ୍ତୁ ତଥାପି ନିଜର ନିବନ୍ଧକୁ ଛପାଇବା 
ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଅନେକ କଷ୍ଟ ସ୍ଵୀକାର କରିବାକୁ ହେଲା | ପରିଶେଷରେ ତାଙ୍କର ନିବନ୍ଧଗୁଡିକ 
ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା । ତାଙ୍କର ସ୍ପଷ୍ଟ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ଏବଂ ଜୁଲ୍‌ଙ୍କ ଉତ୍କୃଷ୍ଟ ମାପକଳାର ବିଜୟ ହେଲା | 
୧୮୪୦ ଖୀ.ଅ. ସମୟରେ ମେୟର୍‌, ଜୁଲ୍‌ ଏବଂ ହେଲମ୍ହୁଲଟଜ୍‌ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ସ୍ଥାପନ କଲେ | ଏହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଶକ୍ତି ଗୋଟିଏ ରୂପରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ରୂପକୁ ପରିବର୍ଭିତ 
ହୋଇପାରେ | କିନ୍ତୁ ସେତେବେଳେ ଶକ୍ତିର ମୂଳ ସ୍ରୋତ ଅପରିବର୍ଭିତ ରହିଥାଏ | 


ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ବିଶେଷ ଶାଖା ରହିଛି ଯାହାକି ଶକ୍ତିକୁ ଗୋଟିଏ ରୂପରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ରୂପକୁ ବଦଳାଇ ବାରେ, ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତିକୁ ଉତ୍ତାପରେ ବଦଳାଇବାରେ ଏବଂ ଏହି 
ଉତଭଭାପକୁ ଏପଟ ସେପଟ ପ୍ରବାହିତ ହେବାରେ ଗବେଷଣା କରିଥାଏ ¦! ଏହି ଶାଖାକୁ 
“ ଥମୌଡାଇନାମିକ୍୍‌' ବୋଲି କୁହାଯାଇଥାଏ | ଏହା ଏକ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଲା 
' ତାପମାତ୍ରାର ପ୍ରବାହ | 


ଏହି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଶାଖାର ସଂପୂର୍ଣ କାରବାର ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମ ଉପରେ ଆଧାରିତ 
ଅଟେ | ସେଇଥ୍‌ ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମକୁ “ ଥମୌଡାଇନାମିକ୍ଟର ପ୍ରଥମ 
ନିୟମ” ବୋଲି କୁହାଯାଇଥାଏ । 

ଏହି ନିୟମ ଅତ୍ଯନ୍ତ ମହତ୍ତ ପୂର୍ଣ ଅଟେ । ଆମ ବିଶ୍ଵ କିପରି କାମ କରିଥାଏ ତାକୁ 
ଜାଣିବା ଏବଂ ବୁଝିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମକୁ ସବୁଠୁ ମହତ୍ତପୂର୍ଣ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ବୋଲି ବିବେଚନା କରିଥାନ୍ତି । 

ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ସିଦ୍ଧାନ୍ତକୁ ଭଲଭାବରେ ବୁଝିବା ପରେ ଲୋକେ ଗୁଣିଗାରେଡିକୁ 
ଆଉ ବିଶ୍ଵାସ କଲେନାହିଁ | ପଥର ନୃତ୍ୟ କରି କିପରି କାନ୍ଧ ତିଆରି କରିପାରିବ ? ପବନରେ 
କୁହୁକ ଗାଲିଚା କିପରି ଉଡିଯାଇ ପାରିବ ? ଏବଂ କିପରି କୋଠାଘର ଶୂନ୍ୟରେ ଠିଆ 
ହୋଇପାରିବ ? ଏ ସମସ୍ତ କାଯ୍ୟ ପାଇଁ ଶକ୍ତି କେଉଁଠୁ ଆସିବ ? 
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୫-ଏଣ୍ଡୋପି 


ଧରିନିଅନ୍ତୁ ଯେ ଆପଣଙ୍କ ପାଖରେ ଶକ୍ତିର ଏକ ସ୍ରୋତ ରହିଛି । ତେବେ କ'ଣ 
ଆପଣ ତାହାରି ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେତେ ଇଚ୍ଛା ସେତେ କାମ କରିପାରିବେ | ଯେହେତୁ ଶକ୍ତି 
ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଶକ୍ତି କେବେ କ୍ଷୟ ହୁଏନାହିଁ, ତେଣୁ ଆପଣ ଶକ୍ତିକୁ ଗୋଟିଏ 
ରୂପରୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ରୂପରେ, ଦ୍ଵିତୀୟ ରୂପରୁ ତୃତୀୟ ରୂପରେ ଏବଂ ଶେଷରେ ପୁଣି ପ୍ରଥମ 
ରୂପରେ କ୍ରମାଗତ ବଦଳାଇ ପାରିବେ । ଏବଂ ଶକ୍ତିର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରିବର୍ଭନରେ ଆପଣ 
ସେଥୁ୍ରୁ ନିୟମିତ କିଛି ନା କିଛି କାମ ଉଠାଇ ପାରିବେ । ଏପରି ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ କି ? 


ବାସ୍ତବରେ ଏପରି ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ଶକ୍ତି କେବେ କ୍ଷୟ ହୁଏ ନାହିଁ କିନ୍ତୁ 
ସମସ୍ତ ଶକ୍ତିକୁ କାମରେ ମଧ୍ଯ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ 


ଫ୍ରେଞ୍ଚ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିକୋଲାସ୍‌ ଏଲ୍‌ ଏସ୍‌ କାଣ୍ଵୌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଏହି କଥାକୁ ବୁଝିଥିଲେ । 
ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମ ପ୍ରତିପାଦିତ ହେବାର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ସେ ତାଙ୍କର କାମ ଆରମ୍ଭ 
କରିଥୁଲେ । ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମକୁ ସିଦ୍ଧ କରିବାରେ କାଣ୍୍ଖୌଙ୍କର ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହ 
ନଥୁଲା ତାଙ୍କ ଆଗ୍ରହ ଥଲା ଏକ ଛୋଟ ସମସ୍ୟାକୁ ନେଇ | 


୧୮୨୪ ମସିହାରେ ବାଷ୍ଠ ଇଞ୍ଜିନଗୁଡିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନେକ କାଯ୍ୟ 
କରାଯାଉଥୁଲା | ବାଷ୍ପ ଇଞ୍ଜିନରେ ପ୍ରଥମେ ଜଳକୁ ଗରମ କରାଯାଉଥିଲା | ସେଥିରୁ 
ବାହାରୁଥିବା ବାମ୍ପକୁ ଏକ ଟାଙ୍କରେ ଏକତ୍ରିତ କରାଯାଉଥୁଲା | ଯେମିତି ଯେମିତି ଟାଙ୍କିରେ 
ଜଳ ଜମା ହେଉଥାଏ ଟାଙ୍କର ଚାପ ମଧ୍ୟ ବଢି ଚାଲିଥାଏ । ଯେତେବେଳେ ଏହି ଉଚ୍ଚ 
ଚାପର ବାଷ୍ପ ଟାଙ୍କରୁ ବାହାରକୁ ବାହାରିଥାଏ, ଏହାଦ୍ଵାରା ଲୁହା ଛଡଗୁଡିକ ଆଗପଛ ହୋଇ 
ଚାଲିଥାଏ ଏବଂ ଚକ ଘୂରିବା ଆରମ୍ଭ କରେ | ଏବଂ ଏହିପରି ଭାବରେ ଦରକାର କାମଟି 
ସଂପୂର୍ଣ ହୋଇଥାଏ | 


ଅବଶ୍ଯ କାଶ୍ଵୌଙ୍କ ପଚାଶ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଷ୍ଟିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ ହୋଇ ସାରିଥୁଲା | 
ସେଥୁରେ ଅନେକ ସଂଶୋଧନ ମଧ୍ୟ ହୋଇଥୁଲା | କିନୁ ଏଗୁଡିକର ସତ୍ତ୍ବେ ମଧ୍ୟ ସେଗୁଡିକର 
କାଯ୍ୟ କ୍ଷମତା ଅତ୍ଯନ୍ତ ନିମ୍ମମାନର ଥଲା । କୋଇଲା ଓ କାଠ ଜଳାଇବା ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତି 
ମିଳୁଥିଲା ଏବଂ ସେଥୁରୁ ବାଷ୍ପ ତିଆରି ହୋଇ ଆବଶ୍ଯକୀୟ କାମ କରାଯାଉଥୁଲା | କିନ୍ତୁ 
କୋଇଲା ଏବଂ କାଠର ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚ ପ୍ରତିଶତ ଶକ୍ତି ଶେଷରେ ଉପଯୋଗୀ କାମରେ ପରିବର୍ତିତ 
ହେଉଥିଲା | ଅବଶିଷ୍ଠ ପଞ୍ଚାନବେ ପ୍ରତିଶତ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ଆଖପାଖର ପରିବେଶ ଗରମ 
ହେଉଥିଲା । କିନ୍ତୁ ଏହାଦ୍ଵାରା କୌଣସି ଉପଯୋଗୀ କାଯ୍ୟ ସାଧ୍ୂତ ହୋଇପାରୁ ନଥୁଲା | 
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କାଶଵୌ ଷ୍ଚିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଗୁଡିକରେ ଗୁଣବତ୍ତାରେ ସୁଧାର ଆଣିବା ପାଇଁ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ । ସେ ଏକ ଉନ୍ନତମାନର ଷ୍ଚିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନର ପରିକନ୍ନା କଲେ ଯାହା କୌଣସି 


STEAM AT 
HIGH TEMPERATURE 


BOILER 


TZ 
NY 
WATER AT 

LOW TEMPERATURE 
INTAKE STROKE 

Steam Engine 


POWER STROKE 


COOLING CHAMBER 


ଚିତ୍ର; ଷ୍ଟିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ 
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ପ୍ରକାର ଉତ୍ତାପ କ୍ଷୟ କରୁନଥବ | ଏସବୂ କରିବା ସତ୍ତ୍ଵେ କାର୍ଷ୍ଟୌ ଯେତେବେଳେ ତା'ର ଗାଣିତିକ 
ଗଣନା କଲେ ସେ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ ଏଭଳି ଆଦର୍ଶ ଇଞ୍ଜିନ ମଧ୍ଯ ତା'ର ସମସ୍ତ 
ଉତ୍ତାପକୁ କେବେ ମଧ୍ୟ କୌଣସି ଉପଯୋଗୀ କାଯ୍ୟରେ ପରିବର୍ଭିତ କରିପାରିବ ନାହିଁ । 


ଝିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ବୟଲର୍‌ରେ ଉଚ୍ଚ ତାପମାନରେ ବାମ୍ପ ରହିଥାଏ ଏବଂ “କୁଲିଂ 
ଚାତ୍ବରରେ” କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରାର ଜଳ ରହିଥାଏ । ପ୍ରଥମେ ଇନ୍ଧନ୍‌ ଜଳାଇ ଜଳକୁ ଗରମ 
କରି ବାଷ୍ପ ତିଆରି କରାଯାଏ ଏବଂ ପରେ ପୁଣି ସେହି ବାଷ୍ପକୁ ଥଣ୍ଡା କରି କୁଲିଂ ଚାମ୍ବଚରରେ 
ଜଳରେ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇଥାଏ | 


Spring Wound 


ZZ 
@ ¬ 


Spring Unwound ଏ 


ଏ, 


କାଶ୍ଵ୍ୌ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ ମୋଟ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା ଯାହାକୁ ଉପଯୋଗୀ କାଯ୍ୟରେ 
ବଦଳାଯାଇ ପାରିଥାନ୍ତା, ତାହା ଏହି ଉଭୟ ତାପମାନର ଅନ୍ତର ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଥଲା | 
ତାପମାନ ଦୃୟରେ ଯେତେ ଅଧ୍ୂକ ଅନ୍ତର ହେବ ସେତେ ଅଧ୍ବକ ଶକ୍ତି ଉପଯୋଗୀ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ପରିବର୍ଭିତ ହେବ | କିନ୍ଧୁ କୌଣସି ସ୍ଥିତିରେ ମଧ୍ଯ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଶକ୍ତି ଉପ ଯୋଗୀ କାଯ୍ୟରେ 
ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ | 


ଉଦୟ ତାପମାନରେ ଯେତେ କମ୍‌ ଅନ୍ତର ହେବ ସେତେ କମ୍‌ ଶକ୍ତି କାଯ୍ୟରେ 
ପରିବର୍ଭିତ ହେବ । ଯଦି ଷ୍ଟିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ତାପମାନ ସମାନ ହେବ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଉପର ଏବଂ 
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ତଳର ତାପମାନରେ କୌଣସି ଅନ୍ତର ହେବନାହିଁ, ତେବେ ଝିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଯେତେ ଉଚ୍ଚ 
ତାପମାନରେ ଥାଉ ନା କାହିକି ତା'ର କୌଣସି ଶକ୍ତି ଉପଯୋଗୀ ଜାନ୍ଦ୍ୟରେ ବଦଳିବ 
ନାହିଁ । ଆପଣ ଚାହିଁଲେ ପରୀକ୍ଷା କରି ତା'ର ପ୍ରମାଣ ପାଇ ପାରିବେ । 


ଦୁଭୀଗ୍ୟବଶତଃ ଯୁବକ ଅବସ୍ଥାରେ ହିଁ କାଣ୍ତୌଙ୍କର ପରଲୋକ ହେଲା ଏବଂ ତାଙ୍କ 
ପରେ ଦୀର୍ଘ ସମୟ ଧରି ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରତି କେହି ଧ୍ୟାନ ଦେଇ ନଥଲେ | 


କିନ୍ତୁ ୧୮୫୦ ଖ.ଅ.ବେଳକୁ କାଷ୍ଟୌଙ୍କ ଗବେଷଣା ପ୍ରତି ଲୋକେ ଆଗ୍ରହ 
ଦେଖାଇଲେ । ଜଣେ ଜମୀନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ‘ରୁଡଲଫ୍‌ ଜେ.ଇ. କ୍ଲୋଜିୟସ” କା୍ୌଙ୍କର 
ଗବେଷଣା କାଯ୍ୟ ଉପରେ ଗମ୍ଭୀରତାର ସହ ବିଚାର କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ | 


ସେ କେବଳ ଷ୍ଟିମ୍‌ ଇଞ୍ଜନ୍‌ଗୁଡିକ ଏବଂ ସେଗୁଡିକର ତାପମାନର ଅନ୍ତରକୁ ଧ୍ୟାନପୂର୍ବକ 
ଦେଗ୍ଲେ ନାହିଁ; ବରଂ ଏହା ସହ ସେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତି ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ହେଉଥବା ଉପଯୋଗୀ କାଯ୍ୟର ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ । କ୍କୋଜିୟସ୍‌ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ 
' କାଯ୍ୟଶକ୍ତି' କୁ ବହୂତ ବୁଦ୍ଧି ବିଚାରି ପରିଭାଷିତ କଲେ ଯଦ୍ବାରା ତାହାକୁ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରରେ 
ଉପଯୋଗ କରାଯାଇ ପାରିବ ! 


କ୍ଲୋଜିୟସ୍‌ଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଶକ୍ତିରୁ ସେତେବେଳେ ଉପଯୋଗୀ କାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥାଏ, 
ଯେତେବେଳେ ଶକ୍ତି ଅସମାନ ରୂପରେ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ରହିଥାଏ ! ଯଦି ଆପଣଙ୍କ ପାଖରେ 
କୌଣସି ଉପକରଣ ଅଛି ଯେଉଁଥିରେ ଏକ ପ୍ରକାରର ଅନେକ ଶକ୍ତି ଗୋଟିଏ ଭାଗରେ 
ଏବଂ ସେହି ପ୍ରକାର ବହୁତ କମ୍‌ ଶକ୍ତି ଦ୍ବିତୀୟ ଭାଗରେ ରହିଥିବ, ତେବେ ସେହି ଉପକରଣଟି 
ଉପଯୋଗୀ କାମ କରିପାରିବ । 


ଯେମିତି ଯେମିତି ଏହି ଉପକରଣଟି ଉପଯୋଗୀ କାମ କରିଚାଲିଥବ ତା'ର ଉଭୟ 
ଭାଗରେ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା ସମାନ ହୋଇ ଚାଲିଥବ । ଶେଷରେ ଯେତେବେଳେ ଉଭୟ ଭାଗରେ 
ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା ସମାନ ହୋଇଯିବ ତେବେ ଉପକରଣଟି ଉପଯୋଗୀ କାମ କରିବା ବନ୍ଦ 
କରିଦେବ | ଯଦି ଆପଣ ଏହି ଉପକରଣ ଦ୍ଵାରା କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଏହି ଉପଯୋଗୀ କାମ 
କରାଇବାକୁ ଚାହୁଁଥାନ୍ତି ତେବେ ଆପଣଙ୍କୁ ତା'ର ଗୋଟିଏ ଭାଗରେ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ ପୂର୍ବକ 
ଶିଳ୍ତି ଭର୍ି କରିବାକୁ ପଡିବ ଯଦ୍ଵାରା ତା'ର ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାଗରେ କମ୍‌ ଶକ୍ତି ରହିବ । 


ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସ୍ତିଙ୍ଗଯୁକ୍ତ କାନ୍ଧ ଘଣ୍ଟାଗୁଡିକର ସ୍ରିଙ୍ଗରେ ଅନେକ ଶକ୍ତି ସଂଚିତ 
ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ ସ୍ତିଙ୍ଗ ଘଣ୍ଟାର କଣ୍ଟାଗୁଡିକ ଗୁରାଇ ସମୟ ସୂଚିତ କରିଥାଏ | 
ଏଭଳି କରିବା ସମୟରେ ସ୍ତିଙ୍ଗ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ ଖୋଲିଥାଏ ¦ ଶେଷରେ ସ୍ବିଙ୍ଗର ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ 
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ଘଣ୍ଟାର ଅନ୍ୟ ଅଂଶଗୁଡିକ ପରି ସମାନ ହୋଇଯାଇଥାଏ ଏବଂ ତା'ପରେ ଘଣ୍ଟାଟି ବନ୍ଦ 
ହୋଇଯାଏ | ଚାବି ଦେଲାପରେ ଯାଇ ରଣ୍ଟାଟି ପୁନବ୍ବୀର ଚାଲିଥାଏ । 

କ୍ଲୋଜିୟସ୍‌ ଏକ ନୂଆ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଲେଖୁଲଲେ ଯାହା ଶକ୍ତିର କ୍ଷୟକୁ ସୂଚିତ 
କରୁଥଲା | ତାହାକୁ ସେ “ ଏଣ୍ୋପି” ବୋଲି ନାମିତ କରିଥିଲେ | କୌଣସି ଉପକରଣରେ 
ଶକ୍ତି ଯେତେ ଅଧ୍ବକ ସମାନ ଭାବେ ରହିଥାଏ ତାହାର ସେତିକି ଅଧ୍ବକ ଏଣ୍ଡୋପି ରହିଥାଏ ! 
ଯେତେବେଳେ ଉପକରଣର ସମସ୍ତ ଭାଗରେ ଶକ୍ତି ସମାନ ଭାବରେ ରହିଥାଏ ତେବେ 
ତା'ର ଏଣ୍ଟz୍ରୋପି ଅଧ୍ୟକତମ ହୋଇଥାଏ । 


୧୮୫ ୨ ମସିହାରେ କ୍ଲୋଜିୟମ୍‌ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଏଣ୍ଡରୋପି ସଦା ବଢି ଚାଲିଥାଏ 
ଏବଂ ଶକ୍ତି ସର୍ବଦା ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ସମାନ ହୋଇଥାଏ । ଯଦି ଆପଣ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଓଲଟା କରିବାକୁ ଚାହିଁବେ ଯଦ୍କାରା କି ଶକ୍ତି ଅସମାନ ହେବ, ତେବେ ଏଭଳି କରିବାପାଇଁ 
ଆହୁରି ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ କରିବାକୁ ପଡିବ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଘଣ୍ଟାରେ ଚାବି ଦେବାପାଇଁ ଶକ୍ତିର 
ଉପଯୋଗ କରିବାକୁ ପଡେ | 


ଯଦି ଆମେ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଶକ୍ତିକୁ ଏକତ୍ରିତ କରି ସେଠାରେ ଏଣ୍ଡୋପି 
କମ୍‌ କରୁଛୁ, ତେବେ ତା'କୁ ଆମେ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ ଏଣ୍ଟୋପି ନିଶ୍ଚୟ ବଢେଇଥାଉ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଘଣ୍ଟାରେ ଚାବି ଦେବା ସମୟରେ ଆପଣଙ୍କ ଶରୀରର ଏଂଟ୍ରୋପି ବଢିଥାଏ । 
ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ ବଢୁଥିବା ଏଣ୍ଟୋପି ଅନ୍ଯ ଏକ ଜାଗାରେ କମୁଥିବା ଏଣ୍ଡୋପିଠାରୁ 
ସବୁବେଳେ ଅଧ୍ବକ ହୋଇଥାଏ । ଯଦି ଆପଣ ସମସ୍ତ ଜିନିଷକୁ ଦୃଷ୍ିରେ ରଖି ଦେଖନ୍ତି 
ତେବେ ଏଣ୍ଡୋପି ସର୍ବଦା ବଢି ଚାଲିଥାଏ । 

ତେବେ କଂଣ ପୂଥବୀର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନିଷ ଘଣ୍ଟାର ସ୍ଥିଙ୍ଗପରି ଧୀରେ ଧୀରେ ପ୍ରକାଶିତ 
ହେଉଛି ? ପୃଥିବୀର ଏଣ୍ଟ୍ୋପି ଲଗାତାର ବଢୁଛି । ତେବେ ପୁଥବୀର ସମସ୍ତ ଜିନିଷ ଏ 
ପର୍ୟ୍ୟନ୍ତ କାଯ୍ୟ କରିବା ବନ୍ଦ କରିନାହିଁ କାହିଁକି ? 

ଏହାର ଉତ୍ତର ହେଉଛି, ଯେପରି ଘଣ୍ଟାରେ ଚାବି ଦେଇ ଦିଆହେଉଛି, ସେହିଭଳି 
ପୃଥବୀରେ ସୂଯ୍ୟର ଆଲୋକଶକ୍ତି ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷଧରି ଚାବି ଦେଇ ଦେଇ 
ଆସୁଛି 1 ଏହାଦ୍ଵାରା ପୃଥବୀରେ ଶକ୍ତିର ଅସମାନତା ହେଉଛି ଏବଂ ତାହା ଦ୍ଵାରୀ ଉପଯୋଗୀ 
କାଯ୍ୟମାନ କରାଯାଇ ପାରୁଛି । 


କିନ୍ତୁ ସୁଯ୍ୟ କଂଣ ଧୀରେ ଧୀରେ ଶେଷ ହୋଇ ଯାଉଛି ? କ୍ଲୋଜିୟସ୍‌ଙ୍କୁ ଏପରି 
ମନେ ହେଉଥିଲା, ସୂଯ୍ୟ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ତାରାମାନେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଅନ୍ତ ହୋଇ 
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ଯାଉଛନ୍ତି, ଏବଂ ବର୍ଭମାନଠାରୁ ଅନେକ ବର୍ଷପରେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆମର ସଂପୂର୍ଣ ବିଶ୍ଵବୃହ୍ମାଣ୍ 
ଶେଷ ହୋଇଯିବ ବା ସେତେବେଳେ ବ୍ରହ୍ମା୍ଡରେ ଏଣ୍ଟରୋପି ତା'ର ଚରମ ସୀମାରେ 
ପହଂଚି ଯାଇଥବ ଏବଂ କୌଣସି କାଯ୍ୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେବନାହିଁ । 


ଶକ୍ତି କେଉଁଭଳି ଭାବରେ ଅସମାନ ହେଉଛି ଏବଂ ତଦ୍ଵାରା କମ୍‌ କାଯ୍ୟ ହୋଇପାରୁଛି । 
ଥର୍ମୌଡାଇନାମିକ୍ର ଏକ ମହତ୍ତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ନିୟମ ରହିଛି । ତାହା ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ କଥା କହୁନାହିଁ 
କିନ୍ୁ ତଥାପି ବହୁତ ମହତ୍ତ୍ପୂର୍ଣ ଅଟେ । 


ଯଦି ଶକ୍ତିସଂରକ୍ଷଣର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଥର୍ମୋଡାଇନାମିକ୍ର ପ୍ରଥମ ନିୟମ ଅଟେ, ତେବେ ଏଣ୍ଡୋପି 
ଶକ୍ତିର ଅସମାନତା ସହ ଲଗାତାର ବୃଦ୍ଧି ' ଅର୍ମୌଡାଇନାମିକ୍ଟର ଦ୍ଵିତୀୟ ନିୟମ” ଅଟେ ! 
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୬-ଆଣବିକ ଶକ୍ଚି 


ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ସ୍ଥାପନା ପରେ ବର୍ଭମାନ ପୃଥିବୀର ଶକ୍ତି ସମସ୍ୟାକୁ ସହଜ 
ଭାବରେ ବୁଝି ହେବ । ଶକ୍ତିର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସ୍ରୋତ କେଉଁଠି ଥଲା ଏବଂ ସମସ୍ତ ଶକ୍ତିକୁ 
ପରସ୍ପର ଭିତରେ କିପରି ଅଦଳବଦଳ ହୋଇପାରୁଥଲା, ଏକଥା ମଧ୍ୟ ସ୍ପଷ୍ଟ ହେଲା | 

ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଏବଂ ଭୂକମ୍ପର ଶକ୍ତି ସ୍ରୋତ ପୂଥବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଲୁଚି ରହିଥିବା ଉତ୍ତାପ 
ହିଁ ଥଲା । ମହାସାଗର ଗୁଡିକର ଜୁଆର ଭଟ୍ଟାର ଶକ୍ତି ପୁଥବୀର ଘୂର୍ଣନ ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 

କିନ୍ତୁ ପୃଥଵବୀ ଉପରେ ଥିବା ସମସ୍ତ ଶକ୍ତିଗୁଡିକର ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ସ୍ରୋତ ରହିଛି । 
ତାହା ହେଲା ସୌରଶକ୍ତି । ପୃଥୁବୀ ଉପରେ ମାନବ ଜୀବନର ବିକାଶର ହଜାର ହଜାର 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷପରେ ମଧ୍ୟ ସୂଯ୍ୟ କ୍ରମାଗତ ସେଇ ପ୍ରଖରତାର ସହ ଚମକୁଛି ଏବଂ ପୃଥୁବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ମାନବ ସଭ୍ୟତାର ପୂର୍ବରୁ ମଧ୍ୟ ତାହା ସେହି ପ୍ରଖରତାରେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ କୋଟି 
କୋଟି ବର୍ଷଧରି ଚମକୁ ଥାଇପାରେ । ଏତେସବୁ ଶକ୍ତି କେଉଁଠୁ ଆସିଲା ? 


ତେବେ କ'ଣ ଶର୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମ କେବଳ ପୂଥବୀରେ ହିଁ ଲାଗୁ ହୋଇଥଲା ? 
ସୌର ଶକ୍ତି କଂ”ଣ ଆଉ କେଉଁଠୁ ଆସିଥାଏ ? 


ଚିତ୍ର ସୂଯ୍ୟର କଟାଣ 


Cross-Section of the Sun 
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ଯେଉଁ ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମ ବାହାର କରିଥିଲେ ସେମାନଙ୍କ 
ଭିତରେ ହେଲମ୍‌ ହୁଲ୍‌୍ଟଜ ଥଲେ ଅନ୍ୟତମ | ସେ ୧୮୫୪ ଖୁୀ.ଅ.ରେ ଏହି ସମସ୍ୟା 
ଉପରେ ଗମ୍ଭୀରତା ପୂର୍ବକ ଚିନ୍ତା କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ସେ ବିଚାରିଲେ ଯେ ସୌରଶକ୍ତି 
ମଧ୍ୟ କେଉଁଠୁ ନା କେଉଁଠୁ ଆସୁଥିବ | ଶକ୍ତିର ସ୍ରୋତ ବିନା ସୂଯ୍ୟ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କିପରି ଜଳି ପାରିବ ? ସାଧାରଣ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରେ ତାହା ଅତିବେଶୀରେ ୧୫୦୦ 
ବର୍ଷ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଜୀବିତ ରହିପାରିଥାନ୍ତା | 


ଉଲ୍କାଗୁଡିକ କ”ଣ ନିୟମିତ ଭାବରେ ସୂଯ୍ୟଙ୍କ ଠାରୁ ଖସିଥାନ୍ତି ? ଯଦି ଏପରି 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଉଲ୍କାଗୁଡିକର ଗତିଜଶକ୍ତି ସୌରଶକ୍ତିର କାରଣ ହୋଇପାରେ । 
କିନ୍ତୁ ଏହି କଳନା ଭ୍ରମ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । ଯଦି ଏଭଳି ହେଉଥାନ୍ତା ସୂଯ୍ଯ ଆହୁରି ଅଧକ 
ଭୀମକାୟ ହୋଇ ଚାଲିଥାନ୍ତା ଏବଂ ସେ ପୂଥବୀକୁ ଆହୁରି ଅଧ୍ବକ ମାତ୍ରାରେ ଆକର୍ଷିତ 
କରୁଥାନ୍ତା । ଏହାଫଳରେ ପୂଥ୍‌ବୀ ଆହୁରି ତୀବ୍ର ଗତିରେ ସୂଯ୍ୟର ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଥାନ୍ତା | କିନ୍ତୁ 
ବାସ୍ତବରେ ଏଭଳି ହେଲାନାହିଁ । 


ପୁଣି ହେଲମ୍‌ ହୁଲଟକ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଯାଉ ଥବାର ସମ୍ଭାବନା ସଂପର୍କରେ 
ଚିନ୍ତା କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ | ସୂଯ୍ୟର ସମସ୍ତ ଅଂଶ ତା”ର କେନ୍ଦ୍ର ଆଡକୁ ଖସି ପଡୁଥବ ଏବଂ 
ସେଗୁଡିକର ଖସିବାର ଗତିଜଶକ୍ତ ସୌରଶକ୍ତିର ସ୍ରୋତ ହୋଇଥାଇ ପାରେ ! ଯ଼ଦି ଏଭଳି 
ହେଉଥାନ୍ତା ତେବେ ସୂଯ୍ୟିର ଓଜନ ବଦଳନ୍ତା ନାହିଁ । 


୧୮୦୦ ଖୁ].ଅ.ର ଶେଷ ଆଡକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସୂଯ୍ୟିର ସଙ୍କୋଚନକୁ ହିଁ ତା'ର 
ଶକ୍ତିର ସ୍ରୋତ ବୋଲି ବିବେଚନା କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ | କିନୁୁ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି 
ଧାରଣାକୁ ସ୍ଵୀକାର କଲେ ନାହିଁ | 


ଧରି ନିଅନ୍ତୁ ସୌରଶକ୍ତିର ସ୍ରୋତ ହେଉଛି ତାର ସଙ୍କୋଚନ । ତେବେ ଦଶକୋଟି ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ସୂଯ୍ୟର ଆକାର ଏତେ ବଡ ହୋଇଥାନ୍ତା ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭିତରେ ହିଁ ପୂଥବୀ ପରିକ୍ରମା 
କରୁଥାନ୍ତା ଏବଂ ପରଥବୀ ସେତେବେଳ ପଯ୍ୟନ୍ତ ତିଆରି ହୋଇପାରି ନଥାନ୍ତା, ଯେତେବେଳ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୂଯ ଛୋଟ ହୋଇଯାଇ ନଥାନ୍ତା ଏବଂ ପୂଥ୍‌ବୀ ତାଠାରୁ ବାହାରି ଆସିନଥାନ୍ତା । 


ଏହାର ଅର୍ଥ ସ୍ପଷ୍ଟ ଥିଲା- ପୃଥବୀର ବୟସ ଦଶକୋଟି ବର୍ଷରୁ କମ୍‌ ହିଁ ହେବା 
ଉଚିତ ! କିନ୍ତୁ ଯେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପୃଥିବୀର ଗଠନଶୈଳୀର ଅଧ୍ଯୟନ କରିଥଲେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଏକଥା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଭ୍ରମାତ୍ସକ ମନେହେଲା । ସେମାନଙ୍କ ମତାନୁସାରେ ପୂଥବୀ 
ଦଶକୋଟି ବର୍ଷରୁ ବହୁ ପୁରୁଣା ଥୁଲା | 


୩୫ 
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୧୮୯୬ରେ ଫ୍ରେଞ୍ଚ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଂଟନ୍‌ ହେନେରୀ ବେକ୍‌କ୍ୟରିଲ୍‌ ଏକ ବିଚିତ୍ର 
ଧାତୁ ପାଇଲେ- “ୟୁରାନିୟମ” ଯାହାକି ରେଡିଓଧମୀ ଥଲା । ୟୁରାନିୟମ୍‌ର ଲଗାତାର 
ତୀବ୍ରଗତିଯୁକ୍ତ ଅଣୁଗୁଡିକଠାରୁ ମଧ୍ୟ ଛୋଟ ଛୋଟ କଣିକା ବାହାରୁଥିଲେ | ଏହି କଣିକାଗୁଡିକର 
ଗତିଜଶକ୍ତି ବହୁତ ଅଧ୍ୂକ ଥିଲା | ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଆଲୋକ ଭଳି କିଛି ଶକ୍ତ ବାହାରୁଥିଲା । 
୧୯ ୦୦ ଖ୍ରୀ.ଅ.ରେ ନ୍ୟଜିଲାଣ୍ଡରେ ଜନ୍ମିତ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍‌ନେଷ୍ଟ ରଦର୍‌ 
ଫୋର୍ଡ ଏହି କଣିକାଗୁଡିକରୁ ବାହାରୁଥିବା ଶକ୍ତିର ହିସାବ କଲେ । ସେ ଏକ ବିଶେଷ 
ରେଡଓଧମୀ ଧାତୁ ରେଡିୟମ୍‌ରୁ ବାହାରୁଥିବା ଶକ୍ତିର ଗଣନା କଲେ । ସେତେବେଳେ 
ରେଡିୟମ୍‌ରୁ ବାହାରୁଥିବା ଶକ୍ତି ସମସ୍ତ ଧାତୁର ଶଚ୍ଥିଠାରୁ ଅଧକ ଥଲା। ରଦର୍‌ ଫୋର୍ଡ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ, ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ରେଡିୟମ୍‌ରୁ ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ବାହାରୁଥିବା ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା ଏତେ 
ଥଲା ଯେ, ସେଥୁରେ ଏକଗ୍ରାମ୍‌ ବରଫଯୁକ୍ତ ଜଳକୁ ଗରମ କରାଯାଇ ପାରିବା ପରବଉି 
ଆଉ ଏକ ଘଣ୍ଟାରେ ରେଡିୟମ୍‌ ପୁଣି ସେତିକି ଶକ୍ତ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥିଲା | ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକ୍ଧିୟା ଶହ 
ଶହ ବର୍ଷଧରି ଚାଲିଥଲା | 
ଏ ଶର୍ତି କେଉଁଠୁ ଆସିଲା ? ତେବେ କଣ ଶଚ୍ତିସଂରକ୍ଷଣର ନିୟମ ଭୁଲ୍‌ ଥଲା ? ରଦର୍‌ 
ଫୋର୍ଡ ଏହାକୁ ମାନିଲେ ନାହିଁ । ସେ ରେଡିୟମ୍‌ର ଅଣୁଗୁଡିକ ଭିତରେ ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାରର 
ଶକ୍ତି ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ ଯାହା ସଂପର୍କରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଗରୁ ଜାଣି ନଥଲେ । 


ରଦର୍‌ ଫୋର୍ଡ ରେଡିଓଧମୀ ଅଣୁଗୁଡିକ ଭିତରୁ ବାହାରୁଥିବା ତୀବ୍ର ଗତିର କଣିକାଗୁଡିକୁ 
ନେଇ ପ୍ରୟୋଗ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେ ସେମାନଙ୍କୁ ସାଧାରଣ ଅଣୁଗୁଡିକ ସହ ଛାଡିଦେଲେ 
ଏବଂ ସେମାନେ ନିଃର୍ଦ୍ଦନ୍ଦରେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବାହାରି ଆସିଲେ । କିନ୍ତୁ 
ବେଳେବେଳେ ସେମାନେ ଅଣୁଗୁଡିକ ଭିତରେ କୌଣସି ଜିନିଷ ସହିତ ବାଡେଇ ହୋଇ 
ସେହି ବାଟରେ ବାହାରି ଆସୁଥଲେ । 

୧୯ ୧୧ ମସିହାରେ ରଦର୍‌ ଫୋର୍ଡ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାରର ଘୋଷଣା କଲେ ! ତାଙ୍କ 
ଘୋଷଣା ଅନୁଯାୟୀ ଅଣୁଗୁଡିକ ଭିତରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଖାଲି ସ୍ଥାନ ହିଁ ରହିଥାଏ ! ଅଣୁଗୁଡିକର 
ଗଠନରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ବହୁତ ହାଲୁକା ଓଜନର କଣିକା-ଇଲେକ୍ଟ୍ଟନ୍ତ ରହିଥାଏ ! କିନ୍ତୁ 
ଅଣୁଗୁଡିକର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ବହୁତ ବଡ କ୍ଷେତ୍ର ରହିଥାଏ ଯାହାକୁ ରଦର୍‌ ଫୋର୍ଡ 
ଆଣବିକ ନାଭି ବୋଲି ନାମିତ କରିଥୁଲେ | 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରେ ଆଣବିକ ନାଭିର ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ ଏବଂ ସେଥରେ 
ସେମାନେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟଟ୍ଛନ୍ତ ପାଇଲେ । 
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ଅଣୁଗୁଡିକର ବାହାର ଭାଗରେ ଇଲେଙ୍କଟ୍ରୋନ୍୍‌ ପୂରୁଥାନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ ଅଣୁଗୁଡିକ 
ଭାଙ୍ଗି ଯାଆନ୍ତି ଏବଂ ପୁନର୍ବାର ଯୋଡି ହୁଅନ୍ତି ତେବେ ସେହି "ସମୟରେ ଶଲ୍ରି ବାହାରକୁ 
ବାହାରି ଆସେ । ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନ୍ଵ ସହିତ ସମ୍ବନ୍ଧିତ ଏହି ଶକ୍ତି ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଅଟେ | 


ଯେତେବେଳେ ଆଣବିକ ନାଭିର ପ୍ରୋଟନ୍ ଓ ନ୍ୟଟ୍ରନ୍ଵ ଦ୍ଵିତୀୟ ଥର ପାଇଁ ସଜାଡି 
ହୁଅନ୍ତି ତେବେ ମଧ୍ୟ ଶକ୍ତି ବାହାରକୁ ବାହାରି ଥାଏ | ନାଭିରୁ ବାହାରି ଥବା ଏହି ଶକ୍ତିକୁ 
ଆଣବିକ ଶକ୍ତି କୁହନ୍ତି | 

ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିର ତୁଳନାରେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ରା ବହୁତ ଅଧ୍ଧକ ହୋଇଥାଏ । 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ନାଭିରେ କଣିକା ଗତିଶୀଳ ହେବାଦ୍ଵବାରୀ ବହୁତ ଅଧ୍ୂକ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହେବ- 
ଯଦି ବାହାରର ଇଲେକ୍କଟ୍ରୋନ୍ଵ ଗତିଶୀଳ ହେବେ । ତେବେ ବହୁତ କମ୍‌ ଶକ୍ତ ସୃଷ୍ଟି ହେବ | 


ପରିଶେଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଶାଶ୍ବତ ଶକ୍ତିର ସ୍ତୋତକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ଏକ ନୂଆ ବାଟ ମିଳିଗଲା | 


ଚିତ୍ର ହିଲିଅମ୍‌ ଅଣୁ । 


Helium Atom 


ELECTRON 


୧୯ ୨୪ ମସିହାରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଖଗୋଳ ଶାସ୍ତ୍ରୀ ଆର୍ଥର୍‌ ଷ୍ଟେନ୍ଲି ଏଡିଂଟନ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଜି ପଦାର୍ଥ ରହିଛି ତା'ର ଗଣନା କଲେ | ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡିଲା ଯେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର କେନ୍ଦ୍ର ଅତ୍ୟାଧକ ଗରମ ହୋଇଥ୍‌ବ ତା'ର ତାପମାନ କୋଟି କୋଟି ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ହୋଇଥୁବ । 


୧୯ ୨୯ରେ ଆମେରିକାର ଖଗୋଳ ଶାସ୍ତ୍ରୀ ହେନେରୀ ‘ ନୌରିସ୍‌ ରସିଲ୍‌ “ ସୂଯ୍ୟର 
ଆଲୋକର ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ଏବଂ ଏହା ଉପସ୍ଥାପନା କଲେ ଯେ, ସୂଯ୍ୟ ମୁଖ୍ୟତଃ 
' ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ' ନାମକ ଗ୍ୟାସରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି | 
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ଏହି ତଥ୍ଯର ବ୍ଯବହାର କରି ଜର୍ମାନ୍‌-ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ' ହାନସ ବେଥେ' 
ସୂଯ୍ଯର କେନ୍ଦ୍ରରେ ହେଉଥିବା ନାଭିକୀୟ ପରିବର୍ଭନଗୁଡିକୁ ବୁଝିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । 
୧୯୩୮ ମସିହାରେ ସେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ସୂଯ୍ୟରେ ଦୁଇଟି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଅଣୁ ମିଶି 
ହୋଟିଏ ହିଲିୟମ୍‌ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ' ନ୍ୟକ୍ତିୟନ୍‌ ଫ୍ୟୁଜନ୍‌” କହନ୍ତି ଏବଂ 
ତାହା ହିଁ ହେଉଛି ଶାଶ୍ବତ ସୌରଶକ୍ତିର ସ୍ତୋତ । 

ଏଣିକି ସମସ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏକଥାକୁ ସ୍ଵୀକାର କରନ୍ତି ଯେ ସୂଯ୍ୟରେ ହାଇଡ଼ରୋଜେନ୍‌ 
ଅଣୁ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ହିଲିୟମ୍‌ ଅଣୁରେ ପରିବର୍ଉତ ହେଉଛନ୍ତି ଏବଂ ସୂଯ୍ୟରେ ଏତେ 
ଅଧକ ମାତ୍ରାରେ ହାଇଡ଼ରୋଜେନ୍‌ ମହଜୁଦ୍‌ ରହିଛି ଯେ ତାହା ଗତ ୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷରୁ 
କ୍ରମାଗତ ଝଟକୁ ଅଛି | 


ଏକଥା ନିଶ୍ଚିତ ଯେ ଦିନେ ସୂଯ୍ୟର ସମସ୍ତ ହାଉଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଶେଷ ହୋଇଯିବ କିନ୍ତୁ 
ଏପରି ହେବାପାଇଁ ଅତି କମ୍‌ରେ ଆହୁରି ୮୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିବ । 

ଯେଉଁ ନ୍ୟୁକ୍ତିୟର୍‌ ଫ୍ୟୁଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ସୌରଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ ସେଥରୁ ସମସ୍ତ 
ତାରାମାନଙ୍କର ଶକ୍ତ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ । ଏବଂ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ସିଛ୍ଧାନ୍ତ ନୀ କେବଳ 
ପୃଥିବୀ ପ୍ରତି ଲାଗୁ ହୋଇଥାଏ; ବତ୍ତଂ ଏହା ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ଲାଗୁ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଚିତ୍ର ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ର ଓଜନିଆ ଅଣୁରୁ ହିଲିୟମ୍‌ ନିର୍ମାଣ 


ଏଭଳି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଶକ୍ତି ରହିଛି କି ଯାହା ଆଣବିକ ଶଚ୍ତିଠାରୁ ଅଧକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ହୋଇଥୂବ ? ବର୍ଭମାନ ସେ ସଂପର୍କରେ ନିଶ୍ଚିତରାର ସହିତ କିଛି କୁହାଯାଇ ପାରିବନାହିଁ । 
କିନ୍ତୁ ୧୯୦୦ ମସିହାଠାରୁ ବର୍ଭମାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଏଭଳି କୌଣସି ନୂଆ ଶକ୍ତିର ସନ୍ଧାନ 
ମିଳିନାହିଁ, ଯାହାକୁ ପୁର୍ବରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣି ନାହାନ୍ତି । 
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୭-ମନୁଷ୍ୟ ଏବଂ ଶକ୍ତି 


ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ଯେତେବେଳେ ମନୁଷ୍ୟମାନେ ଖୁସୀରେ ରହୁଥିଲେ ସେତେବେଳେ 
ସେମାନେ ମୁଖ୍ୟତଃ ନିଜ ଶରୀରର ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ କରୁଥିଲେ | 


ତା'ପରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ସେମାନେ ନୂତନ ଜ୍ଞାନ ପ୍ରାପ୍ତ କଲେ ଏବଂ ଜିନିଷଗୁଡିକ 
ନୂଆ ନୂଆ କୌଶଳରେ ତିଆରି କରିବା ଶିଖୁଲେ ତଥା ପୋଷା ଜୀବଜନ୍ତୁମାନଙ୍କର ଶକ୍ତିର 
ବ୍ୟବହାର କରି ଶିଖୁଲେ | ସେମାନେ ନଦୀ ଏବଂ ଜଳପ୍ରବାହରେ ଜାହାଜ ଚଳାଇବା ଶିଖୁଲେ ! 


ଅନେକ ଅନେକ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସେମାନେ କାଠ ଏବଂ ଚର୍ବିକୁ ଇନ୍ଧନ ପରି ବ୍ୟବହାର 
କରି ଅଗ୍ନିରେ ଥିବା ଶକ୍ତିର ବ୍ୟବହାର କରି ଶିଖୁଲେ | ଧୀରେ ଧୀରେ ଲୋକମାନେ ନିଆଁକୁ 
ଅନ୍ୟ କାମରେ ମଧ୍ୟ ବ୍ୟବହାର କରି ଶିଖୁଲେ । ନିଆଁ ଶୀତ ରତୁରେ ଲୋକଙ୍କୁ ଉଷ୍ପତା 
ପ୍ରଦାନ କରୁଥିଲା | ଏବଂ ସେଥୁସହିତ ନିଆଁ ଯୋଗୁଁ ରାତିରେ ଆଲୋକ ମିଳୁଥିଲା | ନିଆଁରେ 
ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଧାତୁ, କାଚ ଏବଂ ମାଟିର ପାତ୍ର ତିଆରିରେ ମଧ୍ଯ 
ନିଆଁର ଉପଯୋଗ ହେଉଥଲା | 


ଚିତ୍ରଃ ନିଆଁ ବ୍ଯବାହାରର ଦୃଶ୍ଯ 
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୧୭୦୦ ଖୁୀ.ଅ. ପଯ୍ୟନ୍ତ ବହୂତ ତୀବ୍ର ଗତିରେ ଗଛ କଟା ହେଉଥଲା । ଜଟା 
ହେଉଥିବା ବୃକ୍ଷ ତୁଳନାରେ କମ୍‌ ସଂଖ୍ୟକ ନୂଆ ବୁକ୍ଷ ଲଗାଯାଇ ଜଂଗଲ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥଲା | 


ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ କାଠର ଘୋର ଅଭାବ ଦେଖାଦେଲା । ସେଥପାଇଁ ସେଠାରେ ଶକ୍ତିର 
ନୂଆ ଉତ୍ସ ତୁରନ୍ତ ଖୋଜିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଭବ ହେଲା | ୧୭୦୦ ଖ୍ରୀ.ଅ.ରେ ଝିମ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ ହେଲା | ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଇନ୍ଧନର ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରୁ ଗତିଶୀଳ 
ଚକର ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ଭନ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା | 


ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଷ୍ଟିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ତିଆରି ହେଲା କେତେକ ଇଂଜିନକୁ କାରଖାନାରେ 
ମେସିନ୍‌ ଚଳାଇବା କ୍ଷେତ୍ରରେ, ସମୁଦ୍ରରେ ଜାହାଜ ଚଳାଇବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏବଂ ଭୂମି ଉପରେ 
ରେଳଗାଡିର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଟାଣିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା | ଏହା ଫଳରେ ଲୋକଙ୍କର 
ଜୀବନରେ ଦ୍ଧତ ପରିବର୍ଭନ ହେଲା | ଏହି ଯୁଗ “ ଶିଛ ବିପୁବ” ନାମରେ ପରିବର୍ିତ ହେଲା | 

ଦୂନିଆଁର ସମସ୍ତ ଷ୍ଟିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ଶଲ୍ତିପାଇଁ ବିଶ୍ଵରେ ଏତିକି କାଠ ନଥିଲା | ୧୭୦୦ 
ମସିହାରେ ବ୍ରିଟେନ୍‌ କାଠ ପରିବର୍ଜେ କୋଇଲାର ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ କଲା କାରଣ ଇଂଲଣ୍ଡରେ 
ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ କୋଇଲା ମିଳୁଥଲା | 


୧୮୦୦ ଖ୍ରୀ.ଅ. ବେଳକୁ କୋଇଲାର ଆବଶ୍ଯକତା କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ବୃଦି 
ପାଇବାରେ ଲାଗିଲା । ଯେହେତୁ ନୂଆ କୋଇଲାର ତ ଅଉ ନିର୍ମାଣ ହେଉନାହିଁ, ତେଣୁ 
ମାଟି ତଳେ ଥୁବା କୋଇଲା ଶେଷ ହୋଇଯିବା ପରେ ତା'ର ଭଣ୍ଡାର ସବୁ ଲୋପ 
ପାଇଯିବାର କଥା; କିନ୍ତୁ ଆଜି ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ଅନେକ ଦେଶରେ ଭୁଇଁ ତଳେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ 
କୋଟି କୋଟି ଟନ୍‌ କୋଇଲା ଗଛିତ ହୋଇ ରହିଛି । ଏହି କୋଇଲା ଭଣ୍ଡାରସବୁ ସମାପ୍ତ 


in a Coal Mine 
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ହେବାପାଇଁ ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଲାଗିଯିବ । ତା'ପରେ ଲୋକମାନେ ଶକ୍ତିର ନୂଆ ନୂଆ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଶିଖୂଲଲେ | ୧୮୦୦ ଖ୍ୀ.ଅ.ରେ ଜାଳେଣି ଇନ୍ଧନ୍‌ର ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରୁ 
ଦୁଇଟି ଚୁମ୍ବକର ଧ୍ରବ ମଧ୍ୟରେ ତା'ରର ଚକ ଚାଳନ କରାଗଲା | ଏହାଦ୍ଵାରା ଚୁମ୍ବକର 
ଗତିଶୀଳ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତର ଧାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ବିଦ୍ୟତ୍‌ କରେଣ୍ଟକୁ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଏବଂ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା | ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ହିଁ ସଂସାରର ସମସ୍ତ ମୋଟର 
ଚାଲିଥାଏ ଯାହାକି ମାନବ ସମାଜର କଲ୍ୟାଣ ପାଇଁ ଅନେକ କାମ କରିଥାଏ | କୋଇଲା 
ଭଣ୍ଡାରକୁ ଜଳାଇ ହିଁ ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିର ନିମୀଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲା । 


କିନ୍ତୁ କୋଇଲାକୁ ମାଟି ତଳୁ ଖୋଳି ବାହାରକୁ ଆଣିବା ଏବଂ ତାକୁ କାରଖାନା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ପହଂଚାଇବା ଏକ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର ଅଟେ । ୧୮୦୦ ଖ୍ରୀ.ଅ.ର ପାଖାପାଖୁ ସମୟରେ 
ଲୋକମାନେ ତୈଳ କୂପର ଖନନ କରିବା ଶିଖୁଲେ । ତେଲ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ, କୋଇଲା 
ପରି କଠିନ ନୂହେଁ | ତେଣୁ କୋଇଲା ଅପେକ୍ଷା ମାଟିତଳୁ ତୈଳ ଉତ୍ତୋଳନ ସହଜ ହୋଇଥାଏ । 
ତେଲକୁ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ପାଇପ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରାଯାଇ 
ପାରେ | କୋଇଲା ତୁଳନାରେ ତେଲକୁ ଜାଳେଣି ଆକାରରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଅଧକ ସହଜ | 


୧୮୦୦ ଖ୍ରୀ.ଅ.ର ଶେଷଆଡକୁ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଚାଳିତ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ନିର୍ମିତ ହେଲା । ଏହି 
ଇଞ୍ଜିନଗୁଡିକୁ  ଇଂଟରନାଲ୍‌ କମ୍ବଶ୍ଚନ ଇଞ୍ଜିନ” କୂହାଯାଇ ଥାଏ ଏବଂ କାର୍‌, ଟ୍ରକ୍‌, ବସ୍‌, 
ଉଡାଜାହାଜ ଓ ଜଳଜାହାଜରେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ପେଟ୍ରୋଲ ଭୂଇଁତଳୁ 
ଉତ୍ତୋଳିତ ତେଲରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 


୧୯୦୦ ଖ୍ରୀ.ଅ.ର ପ୍ରଥମାର୍ବରେ ଏଭଳି ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ତିଆରି ହେଲା ଏବଂ 
ଏହା ଫଳରେ ବହୁପରିମାଣର ତେଲ ମଧ୍ଯ ଖର୍ଚ୍ଚ ହେଲା । ସେତେବେଳେ ଘରଗୁଡିକୁ 
ଗରମ କରିବା ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ତେଲ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥିଲା | 
୧୯୫୦ ମସିହା ବେଳକୂ କୋଇଲା ଅପେକ୍ଷା ତେଲ ଅଧୁକ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା ! 


ସମସ୍ୟାଟି ହେଲା ଯେ ଭୂଇଁ ତଳେ ତେଲ ଅପେକ୍ଷା ବହୁ ଅଧକ ମାତ୍ରାରେ କୋଇଲା 
ହିଁ ରହିଛି । ଆଉ ଏକ ଗୁତୁତ୍ଵପୂର୍ଣ କଥା ହେଲା ଅଧ୍ବକାଂଶ ତୈଳ ଭଣ୍ଡାର ଦୁନିଆଁର ଏକ 
କୁଦ୍ର ଅଂଶ ' ପାର୍ସିଆନ୍‌ ଗଲଫ୍‌ (ପାରସ୍ୟର ତଟବତୀ ଅଂଚଳ)ରେ ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । 
ବର୍ଉଁମାନ ଧୀରେ ଧୀରେ ଦୁନିଆଁର ତୈଳଭଣ୍ଡାର ଶେଷ ହୋଇ ଆସୁଥିବାବେଳେ 
ଲୋକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରୀ ତା'ର ବ୍ଯବହାର ବୃଦ୍ଧି ପାଇବାରେ ଲାଗିଛି । ତୈଳ ମୂଲ୍ଯ ମଧ୍ୟ 
କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇବାରେ ଲାଗିଛି ଏବଂ ତା'ର ଯୋଗାଣରେ ଅଭାବନୀୟ 
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ପରିସ୍ଥିତି ସୁ୍ି ହୋଇଛି | ହୁଏତ ତିରିଶରୁ ପଚାଶ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଦୁନିଆଁର ତୈଳଭଣ୍ଡାରଗୁଡିକ 
ସଂପୂର୍ଣ ରୂପେ ଶୂନ୍ଯ ହୋଇଯିବ । 


a 


Oil Wells 


ଚିତ୍ରଃ ତୈଳକୂପ 
ଯଦି ଏଭଳି ହୁଏ, ତେବେ ଲୋକମାନେ ନିଜପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା ଶକ୍ତିର 
ଆବଶ୍ୟକତାଗୁଡିକୁ କିପରି ପୂରଣ କରିବେ ? 
ଲୋକେ ପୁନର୍ବାର କୋଇଲାର ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ କରିଦେବେ | କିନ୍ତୁ କୋଇଲାକୁ 


Ng 


ଭୂଇଁତଳୁ ଖନନ କରି ବାହାରକୁ ଆଣିବା ଏବଂ ତାକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ 
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ନେବା କଠିନ କାମ ଅଟେ ! କୋଇଲା ଏବଂ ଅନ୍ୟ କେତେକ ପଥରରୁ ତେଲ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଇ: ପାରିବ | କିନୁ ସେଥୁପୀଇଁ ଅନେକ ମୁଲ୍ୟ ଦେବ୍ରାକୁ ପଡିବ । 
ଏତଦ୍‌ ବ୍ୟତୀତ କୋଇଲା ଏବଂ ତେଲ ଜଳିବା ଫଳରେ ଧୂଆଁ ଏବଂ ହାନିକାରକ 


ରସାୟନ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ! ଏହା ଫଳରେ ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷିତ ହୋଇଥାଏ | ଏହା ମନୁଷ୍ୟ 
ପାଇଁ ହାନିକାରକ ଅଟେ | 


କୋଇଲା ଏବଂ ତେଲର ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ବ୍ଯତୀତ ଆମେ କ”ଣ ଅନ୍ଯ କୌଣସି 
ଶିକ୍ତି ସ୍ଟୋତର ବ୍ଯବହାର କରିପାରିବା କି ? ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର କଲେ 
କେମିତି ହେବ ? 


୧୯୩୯ ରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ‘ ଅଟୋହାନ” ୟୁରାନିୟମ୍‌ର ନାଭିକୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କରିବାର ଉପାୟ ଖୋଜିଲେ । ଏହା ଫଳରେ ସେଥରୁ ସାଧାରଣ ରେଡିଓଧରମୀ 
କୌଶଳ ବଦଳରେ ଅଧକ ଆଣବିକ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 


ଚିତ୍ରତଫିଶନ୍‌ ଚେନ୍‌ ରିଆକ୍ଟନ୍‌ 
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ଆମେରିକାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନ୍ୟକ୍ତିୟର୍‌ ଫିଶନ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିବାକୁ 
ଲାଗିଲେ | କାରଣ ସେଥରୁ ବହୁ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ଶକ୍ତି ମିଳିବାର ଥଲା । ୧୯୪୨ 
ମସିହାର ଶେଷଆଡକୁ ଇଟାଲୀୟ-ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଇର୍‌ନିକୋ ଫର୍ମିଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ 
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ଏହି ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ବାହାରିଲା । ଏହାର ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ “ଫିଶନ୍‌ ବନ୍ବ” ବା 
* ଅଟୋମିକ ବମ” ତିଆରି ହେଲା | ଆଣବିକ ଶକ୍ତିର ଏହି ବମ୍‌ଗୁଡିକ ସାଧାରଣ ରାସାୟନିକ 
ବମ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ବହୂ ଅଧକ ମାତ୍ରାରେ ଧ୍ଵଂସସାଧନ କରି ପାରିଲେ | 


ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ଵପୁଦ୍ଧ ପରଠାରୁ ଆଣବିକ ବିଖଣ୍ଡନରେ ଚାଲୁଥବା ବିଦ୍ୟତ୍ର ଉତ୍ପାଦନ 
କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଗଲା ଯେଉଁଗୁଡିକ କି ବିନା ବିସ୍ଫୋରଣରେ ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିପାରୁଥିଲେ | ଏହିପରି ଭାବରେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତି ଶାନ୍ତିପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା | ଆଜି 
ଦୁନିଆଁର ଅନେକ ଭାଗରେ ଆଣବିକ ବିଦ୍ୟତ୍‌ ପ୍ଲାଂଣ୍ଟ୍‌ ରହିଛି । 

କିନ୍ତୁ ଶକ୍ତି ସଂକଟରୁ ନିସ୍ତାର ପାଇବା ପାଇଁ ଆଣବିକ ଶକ୍ତ ସବୌକ୍ୁଷ୍ଟ ବିକଳ୍ପ 
ନୁହେଁ | ପ୍ରଥମତଃ ଆଣବିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଭଳି ଅନ୍ୟ ଧାତୁଗୁଡିକର 
ଆବଶ୍ୟକତା ହୋଇଥାଏ ଯାହାକି ବହୁ କମ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ମିଳିଥାଏ | ପୁଣି ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ୟୁରାନିୟମ 
ଅଣୁ ବିଭକ୍ତ ହେଲେ ତାହା ଦୁଇଟି ଅତ୍ଯନ୍ତ ହାନିକାରକ ରେଡିଓଧମୀ ଅଣୁ ଛାଡିଥାଏ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ହାନିକାରକ ଅଣୁ ଗୁଡିକଠାରୁ ମୁକ୍ତିର ଉପାୟ ଖୋଜି 
ପାଇ ନାହାନ୍ତି । 


Atom Bomb 


ଚିତ୍ରଃ ଆଟମ୍‌ ବମ୍‌ 
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ସେଇଥ୍‌ୁ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏବେ ମଧ୍ୟ ବୈକଳ୍ିକ ଶକ୍ତି ସ୍ଟୋତର ସନ୍ଧାନରେ 

. ରହିଛନ୍ତି । ଲୋକମାନେ ବାୟୁ ଏବଂ ଜଳର ପ୍ରବାହ ଧାରାକୁ ବ୍ଯବହାର କରିପାରିବେ । 

ସେମାନେ ସମୁଦ୍ରର ଜୁଆର ଭଟ୍ଟାଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥବା ଶକ୍ତିର ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହାର 

କରିପାରିବେ । ସେମାନେ ପୂଥବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଲୁଚି ରହିଥୁବା ଅସୀମ ଉତ୍ତାପର ମଧ୍ୟ 

ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବେ | ସେମାନେ ମରୁଭୂମି ଅଞ୍ଚଳରେ ସୌରଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କରି ତାକୁ 

ବ୍ୟବହାରରେ ଲଗେଇ ପାରିବେ | ନଚେତ୍‌ ସେହି ମରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ସେହି ଅସୀମ ସୌରଶକ୍ତି 
ଅବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ପଡିରହିବ । 


ଯଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉପରୋକ୍ତ ବୈକଳ୍ପିକ ଶକ୍ତିଗୁଡ଼ିକର ସଂରକ୍ଷଣ କରି ସେଇ 
ଆଧାରିତ ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିପାରିବେ ତେବେ ଏହି ଶକ୍ତି ସ୍ଫୋତଗୁଡିକ 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷଧରି ଚାଲିପାରିବ | 


ଆଉ ଏକ ବିକଳ୍ପ ହେଲା ନ୍ୟକ୍ତିୟର୍‌ ଫିଶନ୍‌ର ବ୍ଯବହାର କରିବା । ଏହା ହେଉଛି 
ସେହି ଶକ୍ତି ଯାହାଦ୍ଵାରା ଆମର ସୂଯ୍ୟ ଏବଂ ତାରକାଗଣ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷଧରି ଝଟକି 
ଆସୁଛନ୍ତି । ଆମ ପୂଥବୀରେ ପ୍ରଚୂର ମାତ୍ରାରେ ହାଇଡ଼ୋକଜେନ୍‌ ରହିଛି | ଯଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ଅଣୁରୁ ହିଲିୟମ୍‌ ଅଣୁ ତିଆରି କରିବାରେ ସଫଳ ହେବେ (ଯେପରିକି ଆମ 
ସୂଯ୍ୟିରେ ହୋଇଥାଏ) ତେବେ ପୂୃଥବୀକୁ ଶାଶ୍ବତ ଶକ୍ତିର ସ୍ରୋତ ମିଳିଯିବ । 


ଗତ ପଚିଶ ବର୍ଷଧରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନ୍ୟୁକ୍ତିୟର୍‌ ଫିଶନ୍‌ ଉପରେ ଯାବତୀୟ ଗବେଷଣା 
କାଯ୍ୟ ଜାରି ରଖିଛନ୍ତି । ଏବଂ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ଯେ ଏଥରେ ସେମାନେ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର 
ସଫଳ ହେବେ | 


ଏଣୁ ଖୁବ୍‌ ସମ୍ଭବତଃ ବାସ୍ତବରେ ଆମକୁ କୌଣସି ସ୍ଥାୟୀ ଶକ୍ତି ସଂକଟର ସାମ୍ପା କରିବାକୁ 
ପଡିବ ନାହିଁ । ଏଥୁରେ ହୁଏତ କିଛି ସମୟ ଲାଗିପାରେ | କିନ୍ତୁ ଏଭଳି ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି 
ଯେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅବଶ୍ଯ ଶକ୍ତିର ନୂଆ ସ୍ଟୋତ ସବୁ ବାହାର କରିବେ ଯଦ୍ବାରା କି 
ପୃଥୁବୀ ବାସୀ ଆରାମରେ ଜୀବନ ବଂଚି ପାରିବେ । ତେଣୁ ଆମେ ସମସ୍ତେ ଶନ୍ତିପୂର୍ଣ 
ଜୀବନଯାପନ ପୂର୍ବକ ଆଣବିକ ଶକ୍ତିର ଦୁବ୍ୟବହାର କରି ପୃଥିବୀକୁ ଯେପରି ଧ୍ଵଂସମୁଖକୁ 
ଠେଲି ନଦେଉ- ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଅଟେ । 
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ଭାରତ ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ ସମିତି , ଓଡ଼ିଶା 
ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ଏକତା ଓ ଆତ୍ସନିର୍ଭରଶୀଳତା ପାଇଁ 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସାକ୍ଷରତା ମାଧ୍ଯମରେ ନିରନ୍ତର ପ୍ରୟାସ 


ସମାଳରେ ବ୍ୟାପ୍ତ ଦାରିଦ୍ର୍ୟ ଶୋଷଣ ଓ ଅଜ୍ଞାନକୁ ଦୂର କରି ନ୍ୟାୟ, ସମାନତା ଓ 
ସହଯୋଗ ଉପରେ ଆଧାରିତ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିବା ପାଇଁ ଏକ ସହଯୋଗପୂର୍, 
ଗଣତାନ୍ତ୍ରିକ ସାମାଜିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ନିର୍ମାଣ କରିବା ଓ ତାକୁ ମଜଭୁତ କରିବା କାମରେ 
ସକ୍ରିୟ ଥୁବା ( ୨୫ ଟି ରାଜ୍ୟରେ ଓ ୩୦୦ ଜିଲ୍ଲା ସ୍ତରରେ) ଏକ ଦେଶବ୍ୟାପୀ 
ସାମାଜିକ ସଂଗଠନ ହେଉଛି ଭାରତ ଞ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ ସମିତି 
ଦେଶବ୍ୟାପୀ ସାକ୍ଷରତା ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ୧୯୮୯ ବର୍ଷରେ ଆନୁଷ୍ଠାନିକ ଭାବେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଏହି ସଂଗଠନର ମୂଳ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଜନତାକୁ ନିଜର ଦୂରାବସ୍ଥାର କାରଣ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ପ୍ରେରିତ କରିବା ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ଚିନ୍ତାକୁ ତାର୍କିକ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ମତ କରିବା । 
ଏଥିପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବା । 
କଳା, ସଂସ୍କୃତି, ଗୋଷ୍ଠୀ, ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶନ, ଜନସଚେତନତା ଅଭିଯାନ, 
ଅଧବେଶନ ଆଦି ମାଧ୍ୟମରେ ସାଂସ୍କୃତିକ, ସାମାଜିକ ସ୍ତରରେ ବ୍ୟାପ୍ତ ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ, 
କୁନୀତି ଓ ଭ୍ରାନ୍ତଧାରଣାଗୁଡିକୁ ସମାପ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ଭାରତ ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ ସମିତି 
ପ୍ରତିବଦ୍ଧ ଅଟେ । 
ଆସନ୍ତୁ ଏହି ଅଭିଯାନରେ ସାମିଲ ହେବା ଏବଂ ସୁଖମୟ ସଚେତନ ସ୍ଵାବଲମ୍ବୀ 
ଭବିଷ୍ୟତ ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର ହେବା। 
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